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Vorwort zur 5. Auflage. 



Obgleich „Die Reformbestrebungen" das ftlr eine Broschtire 
recht stattliche Alter von fast neun Jahren erlangt haben und in 
8800 Exemplaren in alle Welt gegangen sind, werden sie doch 
jetzt noch ebenso haufig verlangt wie zur Zeit ihres ersten Er- 
scheinens. Langst schon habe ich die Absicht gehabt, sie zu 
einer „Methodik des naturgeschichtlichen Unterrichts" zu erweitern. 
Vielfache andere Arbeiten aber haben sich der Verwirklichung 
dieses Planes leider fortgesetzt hindernd in den Weg gestellt. 
Daher mug das Btichlein seinen Weg auch zum fUnften Male in 
der alten Gestalt antreten. Nur das, was durchaus notwetidig war, 
wurde geandert, und in einigen Bemerkungen habe ich auf die 
wichtigste neuere Literatur verwiesen : im allgemeinen aber ist die 
vorliegende Auflage ein unveranderter Abdruck der 
friiheren Ausgaben. 

Moge die kleine Schrift weiter wirken zum Heile des natur- 
kundlichen Unterrichts, d. h. zum Heile der Jugend, auf der die 
Zukunft ruht! 

Marburg a. L., im Frtihlinge 1905. 

Der Verfasser. 
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Vorwort zur 1. Auflage. 



In den letzten Jahren ist in padagogischen Kreisen die Frage 
nach der Umgestaltung und Weiterentwicklung des Lehrplans 
lebhaft erortert worden, und allgemein hat man betont, dag an 
vielen Stellen eine Reform notwendig sei, wenn die Schule die 
Aufgabe wirklich erftillen soli, die die Padagogik und „die Be- 
dtirfnisse der Gegenwart" an sie zu stellen berechtigt sind. Auf 
dem Gebiete des naturgeschichtlichen Unterrichts hat sich nun 
insbesondere eine lebhafte Bewegung entwickelt. „Eine Reform 
ist unabweisbares BedUrfnis“, das ist der Widerhall, der aus den 
fast unzahlbaren Aufsatzen, Broschitren und Btlchern herausklingt, 
die sich mit diesem Gegenstande befassen. „Eine Reform ist not- 
wendig”, das ist der Grundgedanke aller Debatten, die in Lehrer- 
kreisen uber das „Schmerzenskind“ Naturgeschichte gefuhrt werden. 
Aber der Vorschlage sind fast Legion. Jeder will das beste, jeder 
aber etwas anderes. Was der eine filr richtig halt, bezeichnet der 
andere als falsch; was dem einen notwendig erscheint, erscheint 
dem andem entbehrlich und nebensachlich; kurz und gut: es ist 
ein Hin- und Herwogen der Ansichten und Meinungen, so dag 
es besonders ftlr denjenigen, der nicht in der Lage ist, sich mit 
dem Gegenstande eingehender zu befassen, sehr schwer wird, 
einen festen Standpunkt zu gewinnen. 

Hierzu will die vorliegende Arbeit behilflich sein. Sie ist 
darum vorwiegend kritischer Natur, entbehrt aber durchaus nicht 
direkter Vorschlage dartlber, wie sich — dem derzeitigen Stande 
der Padagogik und der Naturwissenschaften entsprechend — der 
naturgeschichtliche Unterricht wohl in Zukunft zu gestalten haben 
dtirfte. Eine spezielle Anweisung, welche Auswahl von Objekten 
far die einzelnen Schulgattungen und in diesen wieder fUr die 
einzelnen Klassen zu treffen ist, und wie sich die Behandlung der 
einzelnen Stoffe zu gestalten hat, will sie nicht sein. 

M., den 7. Oktober 1896. 
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I. Der naturgeschichtliche Unterricht hat ein biologischer 

zu werden. 

Die Lehrer — von der Universitat bis zur Volksschule herab 
— sind mit Recht insofern als die „Handlanger der Wissenschaft“ 
bezeichnet worden, als sie die Resultate der Wissenschaft der 
Jugend zu Ubermitteln haben, soweit padagogische Erwagungen 
diese Resultate fiir die Zwecke des Unterrichts und der Erziehung 
geeignet erscheinen lassen. Die Wissenschaft ist aber nicht etwas 
Unveranderliches, durch alle Zeiten hindurch Feststehendes, sondern 
ein sich fortentwickelndes, allmahlich zu immer hoherer Vervoll- 
kommnung schreitendes Werk, an dem jahraus, jahrein Tausende 
und aber Tausende von Mannem ringen und schaffen. Will der 
Lehrer nun seinen Beruf als den eines „Handlangers der Wissen- 
schaft" wirklich erfiillen, so ist es fraglos eine seiner ersten Pflichten, 
sich Uber den derzeitigen Stand der Wissenschaft zu orientieren; 
denn im anderen Falle wtirde er ja wissenschaftlich langst Uberlebte 
oder wissenschaftlich nicht feststehende Tatsachen lehren — ent- 
weder eine morsche Ruine Oder ein Luftschlog in dem Geiste 
seiner Schuler aufbauen. Beides sind aber nicht Wohnungen fUr 
Menschen ! Wer heute z. B. noch lehren wollte, dag die Erde im 
Mittelpunkte des Weltalls stUnde, wUrde genau so verkehrte An- 
sichten in die Kopfe seiner Schuler pflanzen wie der, der das 
Problem des lenkbaren Luftschiffes fUr gelost erklaren, Oder der 
Uber die Entstehung des Hagels oder der Luftelektrizitat mit der 
Uberzeugung eines Wissenden reden wollte. 

Welche Veranderungen mit der fortschreitenden Wissenschaft 
der Schulunterricht erfahren hat, dafUr nur ein Beispiel: Wir sind 
langst davon abgekommen, im Geographieunterricht eine Menge 
von Namen und Zahlen einzupragen; sondern wir versuchen, 
unseren SchUlern zu der Einsicht zu verhelfen, dag Klima, Be- 
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wSsserung, Bodenkultur, Pflanzen-, Tier- und Menschenleben eine 
Kette sich gegenseitig bedingender Faktoren sind, um auf Grund 
dieser Einsicht ein lebensvolles und lebenswahres Bild der einzelnen 
Lander entstehen zu lassen. 

Es ist nun aber schon in Anbetracht der grogen Zahl von 
Unterrichtsfachem fur den Lehrer durchaus kein Leichtes, den 
Konnex mit den rastlos fortschreitenden Wissenschaften nicht zu 
verlieren. Besonders schwer ist dies aber hinsichtlich der Natur- 
wissenschaften; denn sie haben im Laufe eines kurzen Menschen- 
alters eine Ausdehnung erfahren, wie solche auf keinem anderen 
Gebiete menschiicher Forschung jemals zu verzeichnen gewesen ist. 
Jede einzelne naturwissenschaftliche Disziplin ist nicht allein eine 
durchaus selbstandige Wissenschaft geworden, sondern hat sich in 
einem Mage entwickelt, dag sie selbst von den Fachgelehrten kaum 
noch tlbersehen werden kann. Die Person eines Humboldt, der 
seinerzeit noch alle naturwissenschaftlichen Facher mit fast gleicher 
Gritndlichkeit beherrschte, ist jetzt kaum noch denkbar. Und 
doch verlangen die Naturwissenschaften mehr als je, von der 
Schule beachtet zu werden; denn wie man von einer Stein- Oder 
Eisenzeit redet, so hat man mit Recht unser Zeitalter das natur- 
wissenschaftliche genannt. Eine Entdeckung und Erfindung folgt 
der anderen; durch das Alter fast geheiligte Anschauungen sttlrzen 
zusammen ; tiberall ein riesiger Fortschritt, dessen Folgen gar nicht 
abzusehen sind. Wollte die Schule nicht mit fortschreiten , so 
wtirde sie ihre erhabene Mission, die Jugend in das Leben der 
Gegenwart einzuftlhren, eben nicht erftlllen. Stillstand ist stets — 
Rtlckgang! 

Was ist zu tun, um dem Stande der heutigen Naturwissen- 
schaften gerecht zu werden? oder mit anderen Worten: Welche 
Veranderungen machen sich hinsichtlich der Methode *) des natur- 
kundlichen Unterrichts nbtig? das ist die Frage, die sich der 

*) Eine ganz vortreffliche und nahezu vollstandige Auffiihrung alter bis 
1893 erschienenen rnethodischen Schriften findet sich in der sehr lesenswerten 
Programmarbeit Matzdorffs: „Ober lebende Anschauungsmittel im naturwissen- 
schaftlichen Unterricht." (Progr. 1893, Nr. 62.) — Die bis 1900 veroffentlichten 
rnethodischen Arbeiten, die fur die Geschichte unseres Unterrichtsfaches von 
Bedeutung sind, vvurden in vorliegender Abhandlung berucksichtigt. Aus der 
Pint der in neuester Zeit fiber den Oegenstand herausgegebenen Schriften konnen 
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Schule unabweislich aufdrSngt. Da wir es hier nur mit dem natur- 
geschichtlichen Unterrichte zu tun haben, ist ftir uns die Frage 
dahin zu beschranken, welche Forderungen die Wissenschaften, 
die sich mit der Erforschung lebender Kbrper befassen und 
darum als b i o 1 o g i s c h e Wissenschaften bezeichnet werden (Zoologie 
und Botanik), in dieser Richtung an uns stellen. Es ist allerdings 
tiblich, auch die Mineralogie im weiteren Sinne in das Gebiet der 
Naturgeschichte zu rechnen; streng genommen gehbrt aber nur 
ein Teil derselben hierher, die Geologie. Das verschwindend 
Wenige aber, was wir aus dieser umfangreichen Wissenschaft in 
unseren Schulen lehren konnen , verdient nicht diesen stolzen 
Namen und soli darum gleich den anderen Zweigen der Mine- 
ralogie') hier unbeachtet bleiben. 

Es ist nun ftlr unsere Zwecke nicht nbtig, den ganzen Ent- 



hier nur die wichtigsten genannt werden: Kienitz-Oerloff, Methodik des bo- 
tanischen Unterrichts (Berlin, Verl. v. O. Salle), Pfuhl, Der Unterricht in der 
Pflanzenkunde durch die Lebcnsweise der Pflanzen bestimmt (Leipzig, Verl. v. 
B. G. Teubner), Verworn, Beitrage zur Frage des naturwissenschaftlichen 
Unterrichts an hoheren Schulen (Jena, Verl. v. G. Fischer) und Witt, Beitrage 
zur Theorie des naturkundlichen Unterrichts (Osterwieck a. H., Verl. v. Zick- 
feldt). Vgl. weiter die betreffenden Abschnitte in den neuen Auflagen der 
Lehrbiicher der Padagogik von Schumann-Voigt (Hannover, Verl. v. Hahn), 
Ostermann und Wegener (Oldenburg, Schulzesche Hofbuchh.) und Heil- 
mann (Leipzig, Diirrsche Buchh.); ebenso das Kapitel liber die „Natur- 
geschichte" in dem ausgezeichneten Werke von Rude, „Methodik des gesamten 
Volksschulunterrichts" (Osterwieck a. H., Verl. v. Zickfeldt). Auch auf „Natur 
und Schule, Zeitschr. fur den gesamten naturk. Unterr. aller Schulen", sowie 
auf die „SammIung naturw.-pad. Abh." (beide im Verlage von B. G. 
Teubner, Leipzig, erscheinend) sei verwiesen. — Als ein vortreffliches Werk, 
das die Methodik aller naturkundlichen Facher behandelt, sei erwahnt: Ko 11- 
bach, Naturwissenschaft u. Schule (K61n, Verl. v. P. Neubner). Da die letzte 
Auflage des sehr verdienstvollen Buches allerdings bereits 1S94 erschienen ist, 
sind die neuesten Bestrebungen auf den einzelnen Gebieten selbstverstandlich 
nicht berucksichtigt. 

’) Ich will aber nicht versaumen, an dieser Stelle auf das mit ebensoviel Sach- 
kenntnis, als padagogischem Verstandnis geschriebene Werk von Peters „Bilder 
aus der Mineralogie und Geologie" (Kiel, Verl. v. Lipsius & Tischer) zu ver- 
weisen. Diese ausgezeichnete Arbeit hat durch eine den wirklichen Bedurfnissen 
entsprechende Stoffauswahl und durch Verschmelzung von Mineralogie (bezw. 
Geognosie) und Geologie die Methodik dieses schwierigen Unterrichtszweiges 
sicher urn ein gut Stuck gefordert. 
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wicklungsgang der biologischen Wissenschaften zu verfolgen '). 
Was ein Aristoteles und Plinius gelehrt haben und das ganze 
Mittelalter hindurch und weit darUber hinaus allein maljgebend 
gewesen ist, ist langst uberwunden. Selbst im 16. und 17. Jahr- 
hunderte begnilgte man sich fast ausschliefjlich noch mit einem 
kritiklosen Zusammentragen alterer Literaturangaben. Ja, man ver- 
mied geradezu, die lebendige Natur selbst in ihren naheliegendsten 
Objekten zu studieren — aus Furcht, Widerspriiche zwischen ihr 
und den „Autoren“ zu entdecken. Eine Probe aus einem Werke 
Konrad Geljners, der schon zu den „stttrmenden Neuerem* 
gehbrte, mag die Art der „Naturbetrachtung“ zeigen, wie sie in 
damaliger Zeit getibt wurde, und zwar wahle ich — um den weiter 
unten gekennzeichneten Fortschritt moglichst anschaulich zu cha- 
rakterisieren — einen Abschnitt aus seiner Darstellung der Fleder- 
maus: 

,,Albertus sagt, dal! dieser Vogel als auch der Widhopff zu Winterszeit 
schlaffe. Mit gebranntem abheuw gereuchert, vrerden die FladermauB vertrieben, 
als Africanus vnd Zoroastres lehren. Der Baum Ahorn , zu Latein Platanus 
genennt, ist diesen FladermauBen gantz zuwider: dann so man das Laub vnder 
alle Eingang Oder Fenster del! Hauses henkt, so kompt keine darein, als Plinius 
vnd Africanus zeugen. Der Storck vnd die FladermauB sind feinde: dann die 
verdcrbt dem Storcken allein mit jhrem anriihren seine Eyer, wo er nicht mit 
dem vorgenannten Laub, in sein Nest gelegt, dem fiirkompt, darob dann die 
FladermauB ein Abscheuen haben, als Aelianus, Piles vnd Zoroastres aufiweisen. 
Es ist auch ein vergifftes Omeiflengeschlecht in Italia, von Cicerone Salipuga, 
gemeiniglich Salpuga Betica genennt, welchen das Hertz der FledermauB gantz 
zuwider ist, als dann auch alien andern OmeiBen, sagt Plinius. Darumb so die Kautzen 
die OmeiBen von jhren Jungen treiben wollen, legen sie einer FladermauB Hertz 

') Die Oeschichte des naturgeschichtlichen Unterrichts ist behandelt in 
der ausgezeichneten Arbeit von Norrenberg, „Geschichte des naturwissen- 
schaftiichen Unterrichts an den hoheren Schulen Deutschlands" (Leipzig, Verl. 
v. B. O. Teubner). Vgl. auch die verdienstvollen Arbeiten von Erdmann, 
„Geschichte der Entwicklung und Methodik der biologischen Naturwissen- 
schaften" (Kassel und Berlin, Verl. v. Th. Fisher), Helm, „Geschichte der 
Methodik des naturgeschichtlichen Unterrichts in der Volksschule" (in Kehr: 
Geschichte der Methodik, 1. Bd.) u. a. — Als eine ganz vortreffliche Darstellung 
der Naturwissenschaften (auf Grund zahlreicher Proben aus den Werken der 
bedeutendsten Naturforscher) ist das Werk von Dannemann zu bezeichnen: 
„GrundriB einer Geschichte der Naturwissenschaften. Zugleich eine Einfuhrung 
in das Studium der naturwissenschaftlichen Literatur", 2 Bde. (Leipzig, Wilh. 
Engelmann). 
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in jhr Nest, als Oppianus lehret. Ein Fleckt von einer FladermauB auff ein 
OmeiBen Nest gelegt, wirt keine herfur kommen , sagt Orus. So einer an- 
gehender Nacht ein gleifiend Schwert auBstreckt, so fliehen die FledermauB 
darzu, vnd verletzen sieh etwan also, dass sie herabfallen. So die Hawschrecken 
etwan einen Flecken Oder strich eines Lands verwusten , werden sie vber den 
Ort hinauBfliehen , wo man an die hochsten Baum dieses Lands FladermauB 
bindet, als Democritos in Geoponicis ausweiset." 

Der im Laufe der Jahrhunderte aufgehaufte Wissensschatz 
glich, wie diese Probe zeigt, einem riesigen „Kuriositatenkabinett“. 
Unter dem vielen Wertlosen fand sich aber auch manch ein „gutes 
Sluck“. Doch konnte es unmbglich zur Geltung kommen; denn es 
lag ja unter Bergen von Trbdlerkram verborgen Oder wurde zum Teil 
so verdeckt, dag es kaum vom Auge des Kundigen gefunden werden 
konnte. Zwar hatten schon mehrere Forscher versucht, Ordnung 
in dieses Chaos zu bringen, doch gelungen ist es erst dem grogen 
Schweden Linn der mit weitschauendem Blicke die Prinzipien 
einer systematischen Ordnung entwickelte, die im wesentlichen 
noch heute voile Geltung haben. Er warf den wertlosen Kram 
hinaus und gestaltete — um weiter bildlich zu reden — das 
Kuriositatenkabinett zu einem Museum, in dem alles fein sauberlich 
geordnet an dem Platze steht, an den es gehbrt, und in dem jedes 
Objekt eine unzweideutige Aufschrift tragt: er wurde der Schbpfer 
eines fur seine Zeit grogartigen Systems und der noch heute 
gtlltigen Benennungsart der Naturwesen. Um Verwechslungen un- 
moglich zu machen, war es aber nbtig, die bekannt gewor- 
denen Naturgegenstande unzweideutig sicher zu charakterisieren : 
so wurde er endlich noch der Schopfer der kurzen und treffenden 
Art der Beschreibung, der Diagnostik, die behufs Festlegung eines 
naturgeschichtlichen Begriffs (Art, Gattung, Familie etc.) allein die 
wichtigsten Merkmale berucksichtigt , und die fflr systematische 
Werke (und zwar nicht nur naturwissenschaftliche!) sicher filr alle 
Zeiten das Leitmotiv bilden wird. 

Nachstehende (in freier Obersetzung wiedergegebene) Probe, 
die dem Hauptwerke Linnds entnommen ist 1 ), diirfte die Dar- 
stellungsweise des beriihmten Naturforschers gentlgend illustrieren : 

„Gattung: Vespertilio (Fledermaus): Zahne gerade, spitz, nahe an- 
einander stehend; vier gleiche Schneidezahne. Vordergliedmafien durch eine 
mit dem Korper verveachsene Haut zum Fliegen geschickt. 

') Systema naturae. Ed. X. Tom. I. Holmiae 1758. 
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6. Art. V. auritus (langohrige F.). Geschwanzt ; Nase und Lippen 
einfach 1 ); Ohren doppelt so lang als der Kopf; Europa. 

7. Art. V. murinus (gemeine F.). Geschwanzt; Nase und Lippen 

einfach; Ohren kleiner als der Kopf; Europa." , 

Mit Linn£ begnUgten sich damals und noch lange nacb 
ihm die Naturforscher fast ausschlieftlich Oder doch vorwiegend 
mit diesen Arbeiten , die an sich durchaus nicht unwichtig sind, 
aber an Nllchternheit ihresgleichen suchen. „Beschreiben und 
Klassifizieren" bildeten eben allein Oder doch vorzugsweise den 
Inhalt der damaligen biologischen Wissenschaften, die darum auch 
im Gegensatz zu den „exakten“, der Physik und Chemie, voll- 
kommen korrekt als „beschreibende“ bezeichnet wurden. Es war 
daher auch selbstverstandlich , daft der naturgeschichtliche Schul- 
unterricht damaliger Zeit — soweit von einem solchen fiberhaupt 
schon die Rede sein konnte! — zu dem griff, was die Wissen- 
schaft bot: zum Beschreiben und Klassifizieren ; denn etwas Anderes, 
Besseres gab es eben noch nicht. Und zu diesem geistlosen In- 
halte kam noch ein zweites; die Methode, nach der in den 
Schulen naturgeschichtlicher Unterricht erteilt wurde , lag voll- 
kommen im Argen (s. w. u.). Sie auf psychologische Grundlage 
gestellt zu haben, ist das unsterbliche Verdienst LUbens, der im 
Jahre 1832 zum erstenmal mit ReformvorschlMgen hervortrat 2 ). 
Seine „Grundsatze filr den Unterricht in der Naturgeschichte“, die 
am deutlichsten den Fortschritt zeigen, den wir ihm auf metho- 
dischem Gebiete verdanken, gibt er in Diesterwegs „Wegweiser“ 
folgendermaften an: 

1. „Beginne mit den Naturkorpern der Heimat und schliefte 
an diese die der fernen Lander! 2. Beachte vorztlglich solche 
Naturkbrper, wefche durch ihre Gestalt oder andere EigentUm- 
lichkeiten ausgezeichnet sind; sorge aber auch daftir, daft das 
Kind diejenigen kennen lernt, welche auf das Wohl und Wehe 
der Menschen einen bedeutenden Einfluft austiben ! 3. Mache mit 



') Im Gegensatz zu denjenigen Arten , die (wie z. B. die Hufeisennase) 
blattartige Aufsatze an der Nase tragen und darum als »Blattnasen" bezeichnet 
werden. 

*) Liiben, Leitfaden zu einem methodischen Unterricht in der Natur- 
geschichte in Burgerschulen, Realschulen, Gymnasien und Seminarien. Halle 
a. Saale. 1832. 
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den Naturkbrpern den Anfang, welche das Kind am leichtesten 
auffaftt! 4. Wahle die Naturkdrper so aus, daft der Schuler in 
jedem Kursus ein abgeschlossenes Ganze und in jedem folgenden 
eine Erweiterung des Vorhergehenden erhalt! 5. Beginne mit dem 
Betrachten einzelner Naturkdrper und laft in denselben das All- 
gemeine erkennen! 6. Ftihre dem Schuler die Naturkorper so 
viel als moglich selbst vor, und laft sie ihn mit eigenen Augen 
betrachten, selbst beschreiben und anordnen! 7. Erneuere die 
gehabten Anschauungen bfters! 8. Befahige die Kinder zum selb- 
standigen Untersuchen und Beobachten von Naturkorpern!“ 

Wenn man diese Satze in ihr Gegenteil verkehrt, hat man 
etwa ein Bild von dem klaglichen Stande des Unterrichts beim 
Auftreten Lube ns und zugleich einen Gradmesser fUr die Be- 
deutung dieses aufterordentlichen Mannes! 

Daft sich LUben andererseits noch vollkommen im Banne 
Linnes befand, daft er also ein genaues Beschreiben und sorg- 
faltiges Klassifizieren der NaturkQrper von der Art zur Gattung, 
zur Familie, zur Ordnung etc. als einen geeigneten Unterrichts- 
stoff bezeichnete, daraus kann ihm kein Vorwurf gemacht werden; 
denn der „Wissenschaft“ konnte der rUstig vorwarts Strebende etwas 
Besseres ja nicht entnehmen. Welch trockene Speise er seinen 
SchUlern noch bieten muftte, dtlrfte nachfolgende Probe zeigen, 
die dem zweiten, fUr die Mittelstufe bestimmten Kursus *) seiner 
„Naturgeschichte fUr Kinder der Volksschule" s ) entnommen ist: 

»4. Gattung. Fledermaus. Die GliedmaBen und der Schwanz sind 
durch eine diinne Flughaut miteinander verbunden. Der Oberkiefer hat 4 
Schneidezahne, 2 Eckzahne und jederseits 6 Backenzahne, der Unterkiefer 6 
Schneidezahne, 2 Eckzahne und jederseits 6 Backenzahne. Alle Backenzahne 
sind mehrspitzig. 



') Er teilte bekanntlich den unterrichtlich zu bearbeitenden Stoff in drei 
Kurse, die fur die einzelnen Stufen des Unterrichts (Unter-, Mittel- und Ober- 
stufe) bestimmt waren. „Im ersten Kursus (der Tierkunde) sind 16 einzelne 
Tiere, durch welche die 6 Linneschen Klassen reprasentiert werden, nach 
ihren Haupttcilen beschrieben, im 2. ebensoviele Gattungen ; der 3. enthalt eine 
systematisch geordnete Obersicht des ganzen Tierreichs." (LCiben in Diester- 
wegs „ Wegweiser".) 

’) Das Buch erschien zum erstenmal 1842. Die Probe ist aber der 4. Auf- 
lage vom Jahre 1862 entnommen, weil mir die erste nicht zuganglich war. 
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1. Art. Die gemeine Fledermaus. Die Ohren sind so lang wie der Kopf, 
am Grunde getrennt. 

2. Art. Die langohrige Fledermaus. Die Ohren sind doppelt so lang 
als der Kopf und am Grunde zusammengewachsen. Bei uns haufig." 

EigentUmlich will es uns nach einer solchen Probe nur be- 
rUhren, daft LUben nicht strikte Kenntnis des Systems als Ziel 
des Unterrichts hinstellte , sondern ') „Kenntnis der Natur als 
eines groften Ganzen“ und „Erkenntnis des Lebens, der Krafte 
und der Einheit, welche sich in der Natur kundgeben“. Dieser 
scheinbare Widerspruch klart sich sofort auf, wenn wir hbren, 
daft ftir ihn das „Einheitliche“ im System begriindet war*). 
LUben war eben ein Kind seiner Zeit, genau wie wires 
sein mtlssen. 

Leider ist letzteres aber bezUglich des naturgeschichtlichen 
Unterrichts durchaus nicht allgemein der Fall. Man betrachte nur 
einmal die in unsem Schulen vielfach gebrauchlichen Lehr- und Lern- 
bttcher, und man wird mir sicher recht geben, wenn ich behaupte, 
daft wir seit dem ersten Erscheinen von Ltlbens Leitfaden — 
also seit ca. 70 Jahren! — vielfach nur recht geringe Fortschritte 
gemacht haben, zum Teil noch hinter LUben zurUckstehen. Statt 
vieler Beweise nur je einen bez. der Unterrichtsmethode und des 
Unterrichtsstoffes. 

Jeder, der sich nur einmal mit Psychologie befaftt hat, weift, 
daft ein bildender Unterricht nur auf dem Boden der Anschauung 
gedeihen kann, daft also — wie Luben sich in dem ersten 
seiner „Grundsatze“ ausdrUckt — der Unterricht mit den Natur- 
kbrpern der Heimat zu beginnen hat. Der weit verbreitete, zum 
Teil recht gute „Leitfaden zum Unterricht in der Zoologie" von 
Vogel, MUllenhof & Kienitz-Gerloff , von dem die Ver- 
fasser behaupten, daft er „nach methodischen GrundsMtzen bear- 
beitet sei“, enthalt u. a. als einen fUr Sextaner geeigneten Stoff: 
den tUrkischen Affen, den Ldwen, den indischen Elefanten, das 

0 Luben, Anweisung zu einem method. Unterricht in der Pflanzen- 
kunde 4. Aufl. 1865. p. VII. 

’) Ebenda, p. XIII: »Es ist hierbei (bei der Charakteristik der Familien 
und dem Aufstellen des Systems) vorzugsweise darauf abgesehen, die grofie 
Mannigfaltigkeit, welche das Gewachsreich darbietet, darzulegen und die leitenden 
Grundgedanken dieses Schopfung6teiles, die leitende Idee, das Einheitliche 
darin erkennen zu lassen." 
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Kanguruh und den Strauft. Wahrend der Geographieunterricht den 
Knaben mit der Heimat vertraut macht, urn ihrn die ersten geo- 
graphischen Grundvorstellungen zu vermitteln, fiihrt ihn zu der- 
selben Zeit der Naturgeschichtsunterricht nach Afrika, Asien und 
Australien, also in Verhaltnisse , die der Schuler noch gar nicht 
verstehen, und zu Tiergestalten, die er aufter etwa im zoologischen 
Garten niemals beobachten kann. Sind Katze und Hund, mit 
denen der Schuler gleichsam aufwachst, nicht psychologisch weit 
naherliegende Objekte als Lowe und Fuchs? — Fast noch mangel- 
hafter ist die Stoffauswahl in der „Naturkunde fUr mittlere und 
hdhere Madchenschulen" von Schmidt &Drischel. Im2. Heft, 
das fUr das 5. Schuljahr, d. h, fUr 1 1 jahrige Madchen bestimmt 
ist, also fUr Kinder, die sich in diesem Jahre in der engeren Heimat 
oder hOchstens in Deutschland umschauen, sind u. a. folgende 
Objekte aus der Tierkunde zu eingehender resp. kUrzerer Behand- 
lung- gestellt: Schimpanse, Gorilla, Orang-Utan, Magot, Meerkatze, 
Paviane, BrUllaffen, Krallen- und Halbaffen, die groften Katzen der 
heiften Zone, die Hyanen, Baren, Robben, Antilopen, Bisonarten, 
BUffel, das Renn- und Elentier, Kamel, Lama, Giraffe — und so 
geht es fort bis zu den Fischen! 

Pestalozzis Klage: „ln fernen Weiten wallet die irrende 
Menschheit“ gilt also auch noch fUr unsere Zeit! Ja, ftir gewisse 
Kreise scheint Pestalozzi, gleich wie LUben Uberhaupt nicht 
existiert zu haben! 

Den Beweis, daft wir auch bezw. des Unterrichtsstoffes viel- 
fach nur recht geringe Fortschritte gemacht haben, soil ein anderes 
weitverbreitetes Schulbuch liefern: Der „Leitfaden fUr den Unter- 
richt in der Zoologie" von Banitz 1 ) (6. Aufl. 1894 p. 50): 



’) Banitz teilt den Stoff genau noch wie Liiben in drei Kurse. Ein 
weiterer Abschnitt (4. Kursus) enthalt das wichtigste fiber Anthropologie und 
Oesundheitslehre und einen AbriB der Tiergeographie. — Der Unterschied in 
dem Umfange der Darstellung bei Lfiben und Banitz erklart sich leicht 
dadurch, daB ersterer sein Buch ffir Volks-, letzterer dagegen ffir hohere Schulen 
bestimmt hat. — An die oben wiedergegebene Darstellung ffigt Banitz einige 
Mitteilungen fiber die Lebensweise der Fledermaus, Lfiben dagegen wfinscht, 
daB diese Mitteilungen vom Lehrer gemacht, aber zu Hause von den Kindem 
schriftlich wiedergegeben werden. Als Anhalt ffir diese hauslichen Arbeiten 
sollen die Fragen und Aufgaben dienen, die den SchluB jedes Abschnittes bilden. 
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,,Gattung: Fledermaus (Vespertilio). Die Fledermause haben zwischen 
den sehr verlangerten VordergliedmaBen , dem Rumpfe und den Hinterglied- 
mafien eine zarte, nackte Flughaut, welche auch den Schwanz mit den Glied- 

6. 1. 4. 1. 6. 

mafien verbindet. Zahnformel 

6 . 1 . 6 . 1 . 6 . 

a) Die gem eine F. (V. murinus) hat eine Flugweite von 35 cm. Der 
Korper ist oben rotbraun und unten weiBlich gefarbt; die nicht ver- 
wachsenen Ohren erreichen die Lange des Kopfes. Die 
gemeine Fledermaus findet sich iiberall in Deutschland, jagt in Strafien des 
Nachts und wahrend der Dammerung und ruht am Tage in Gebauden. 

b) Die langohrige Fledermaus (V. auritus) hat eine Flugweite von 
25 cm; sie unterscheidet sich von der vorigen Art durch ihre oben grau- 
b r a u n e und unten blassereFarbung und durch dieaufdem 
Scheite! verwachsenen Ohren, welche fast zweimal so lang sind, als 
der Kopf. Die langohrige Fledermaus jagt in Garten, ruht im Winter gewohn- 
lich in Gebauden und im Sommer in hohlen Baumen. Sie wird leicht zahrn." 

Wie weit ein soldier Formalismus und Schematismus ge- 
trieben werden konnte, zeigt Leunis, der — wie er selbst in 
den Vorreden zu alien (oder fast alien?) seiner weit verbreiteten 
Schulbtlcher sagt — als den Hauptzweck des naturgeschichtlichen 
Unterrichts erkannte, den Schuler zum — Selbstbestimmen 
der Naturobjekte anzuleiten! Als ob Artenkenntnis Naturkenntnis 
oder gar Naturerkenntnis ware, und als ob Naturgegenstande be- 
stimmen lehren, unterrichten, d. h. Menschen bilden hiejje! ') — 

Das grolje Werk Linn 6s trug, wie wir gesehen haben, den 
Keim zu einer einseitigen Entwicklung in sich. Statt als Mittel 
zum Zwecke (Ordnung und Obersichtlichkeit in die Massen der 
Naturobjekte zu bringen) betrachtete man es bald als Selbstzweck, 
und so kam es, dafj an dem Einordnen der Naturdinge in das 
von Linne (und seinen JUngern) geschaffene Fachwerk (System) 
sich wahrend einer langen Zeit die Manner der „Wissenschaft“ 
zumeist genUgen liefjen. Und wie aus den gegebenen Proben 
hervorgeht, ist ihnen die Schule treu gefolgt und — folgt ihnen 
zum Teil heute noch! 

Nach und nach besann sich aber die Wissenschaft nicht allein 



') In dem Vorwort zur 7. Auflage des botanischen Teils seiner „SchuI- 
Naturgeschichte" (1872) gibt Leunis auch kurz die Art und Weise an, wie 
er beim Unterrichte verfahrt. Bei der groBen Hochachtung, die ich vor ihm 
als Verfasser der ..Synopsis" habe, muB ich aber doch sagen , daB eine solche 
..Methode" das hochste ist, was padagogischer Unverstand wohl je geleistet hat! 
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auf ihre eigentliche Aufgabe, sondern sie feierte auch bald — Ana- 
tomic, Physiologic, Entwicklungsgeschichte und andere Gebiete 
gleichmaijig beachtend — ihre grofjten Triumphe. Diesen Werde- 
gang zu verfolgen, kann unmbglich unsere Aufgabe sein, da wir 
es ja hier mit dem naturgeschichtlichen U n t e r r i c h t e zu tun 
haben. Wohl aber mogen zwei Proben — die eine aus dem Ge- 
biete der Botanik, die andere aus dem der Zoologie — Platz 
finden, die geeignet sein dtlrften, das Wesen des Umschwunges 
gentigend zu charakterisieren, und die zugleich imstande sind, auf 
die spater folgenden methodischen Ausftihrungen ein klSrendes 
Licht zu werfen. Die eine entstammt dem hochbedeutsamen, aber 
etwa erst 70 Jahre nach seinem Erscheinen „wieder neuentdeckten" 
Werke des Spandauer Rektors Ch. K. Sprengel, das den seltsamen 
Titel ftlhrt : „Das entdeckte Geheimnis der Natur im Bau und der 
Befruchtung der Blumen“ (Berlin 1793). Da hei^t es in der Ein- 
leitung folgendermaljen : 

„Als ich im Sommer 1787 die Blume des Waldstorchschnabels (Geranium 
silvaticum) aufmerksam betrachtete, so fand ich, dad der unterste Teil ihrer 
Kronenblatter auf der inneren Seite und an den beiden Randern mit feinen und 
weichen Haaren versehen war. Uberzeugt, dad der weise Urheber der Natur 
auch nicht ein einziges Harchen ohne eine gewisse Absicht hervorgebracht hat, 
dachte ich daruber nach, wozu denn wohl diese Haare dienen mochten. Und 
hier fiel inir ein, dad, wenn man voraussetzte, dad die fiinf Safttropfchen, welche 
von eben so vielen Driisen abgesondert werden, gewissen Insekten zur Nahrung 
bestimmt seien, man es zugleich nicht unwahrscheinlich finden miidte, dad da- 
fiir gesorgt sei, dad dieser Saft nicht vom Regen verdorben werde, und dad 
zur Erreichung dieser Absicht diese Haare hier angebracht seien. . . Da die 
Blume aufrecht steht und ziemlich grod ist, so miissen, wenn es regnet, Regen- 
tropfen in dieselbe hineinfallen , es kann aber keiner von den hineingefallenen 
Regentropfen zu einem Safttropfchen gelangen und sich mit demselben ver- 
mischen, indem er von den Haaren, welche sich uber den Safttropfchen be- 
finden, aufgehalten wird, so w'ie ein Schweidtropfen , welcher an der Stim des 
Menschen herabgeflossen ist , von den Augenbrauen und Augenwimpern auf- 
gehalten und verhindert wird, in das Auge hinein zu flieden. Ein Insekt hin- 
gegen wird durch diese Haare keineswegs verhindert, zu den Safttropfchen zu 
gelangen. Ich untersuchte hierauf andere Blumen und fand, dad verschiedene 
von denselben etwas in ihrer Struktur hatten, w'elches zu eben diesem End- 
zweck zu dienen schien. Je langer ich diese Untersuchung fortsetzte, desto 
mehr sah ich ein, dad diejenigen Blumen, welche Saft enthalten, so eingerichtet 
sind, daB zwar die Insekten sehr leicht zu demselben gelangen konnen, der 
Regen aber ihn nicht verderben kann. Ich schlod also hieraus, dad der Saft 
dieser Blumen, wenigstens zunachst, urn der Insekten widen abgesondert werde, 

Sch meil, Reformbestrebungen. 2 
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und, damit sie denselben rein und unverdorben geniefien konnen , gegen den 
Regen gesichert sei." 

Atmet aus diesen schlichten Worten — zu denen ich gerne 
noch einige Seiten hinzusetzen wUrde, wenn es der Raum er- 
laubte *) — nicht ein ganz anderer Geist, als aus den Diagnosen 
Linnes und seiner jQnger? Das ist frisches, pulsierendes Leben 
im Gegensatze zu den hohlen Gerippen und klapperdUrren Mumien 
der alten Systematiker ! Das ist Naturforschung im Gegensatz 
zur Naturbeschreibung! — 

Die andere Probe, die den Umschwung zeigen soil, der sich 
auf dem Gebiete der Zoologie vollzog, entnehme ich einem Werke 
des genialen Deutsch-Franzosen Cuvier. Schon vor ihm hatte 
eine grof^e Anzahl erleuchteter Geister mehr Oder minder deutlich 
die grofje Obereinstimmung erkannt, die sich im Bau vieler Ge- 
schOpfe (z. B. im Fufjbau der Saugetiere 2 ) zu erkennen gibt, und 
die innige Harmonie bewundert, die zwischen der Form und der 
Funktion der einzelnen Organe herrscht (z. B. zwischen dem Bau 
und der Verwendung der Vordergliedmajjen bei den einzelnen 
Familien der Saugetiere). Die Resultate seiner Vorganger be- 
nutzend, gelangte Cuvier bei seinen geologischen Untersuchungen 
endlich dahin, aus wenigen Knochenresten langst vom Erdboden 
verschwundener Tierformen diese selbst zu „rekonstruieren“ — 
genau wie ein Baumeister aus den Resten eines antiken Tempels 
Oder dgl. das untergegangene Bauwerk zu rekonstruieren vermag. 
Denn wie bei einem vom Menschen aufgeftlhrten Baue die einzelnen 
Teile zueinander in ganz bestimmtem Verhaltnisse stehen mtlssen, 
und wie das Vorhandensein des einen Teiles bestimmte andere 
Verhaltnisse des Baues voraussetzt (ein Balkon z. B. feste Trager), 
so bildet in noch weit hbherem Grade ein von der Natur auf- 
geftlhrtes Werk, „ein organisiertes Wesen — um mit Cuvier zu 
reden — ein Ganzes, einen einheitlichen, in sich geschlossenen 
Bau, dessen Teile nicht regellos gehauft sind, sondern ein gewisses 
Gleichgewicht in Form und Masse zeigen, wechselseitig verbunden 

') Ein sehr schoner Faksimiledruck des beriihmten Buches ist erschienen 
bei Mayer & Muller, Berlin 1893. — Auch in Ostwalds Klassikern der exakten 
Wissenschaften (Leipzig, Wilh. Engelmann) findet sich ein solcher. 

’) Der inenschlichen Anatomie wegen berucksichtigte man fast aus- 
schliefilich nur diese Tiergruppe. 
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sind und in gemeinsamer Tatigkeit ein Gesamtergebnis erzeugen." 
Mit diesen Worten sprach Cuvier das sog. Gesetz der „Kor- 
relation der Teile" (balancement des organes) aus, das kein 
geringerer als Aristoteles bereits ahnte, das — wie erwahnt — 
viele andere Gelehrte 1 ) vor und mit Cuvier mehr oder weniger 
deutlich erkannten, das aber 70 Jahre nach des grofjen Forschers 
Tode den — Verfassern von Schulbtlchern zum Teil noch nicht 
bekannt zu sein scheint, und das nicht besser als durch folgende 
Probe Cuvierscher Darstellung illustriert werden kann 2 ). 

„Wenn ein Raubtier nur frisches Fleisch verdauen kann, mufi sein GebiB 
geeignet sein, die lebende Beute zu zerreifien. Die Zahnkronen miissen klingen- 
formig sein und senkrecht gegeneinander wie die Halften einer Schere bewegt 
werden. Deshalb muB der quere Gelenkhocker des Unterkiefers in einer tiefen 
quer gerichteten Pfanne des Schadels wie in einer Charniergrube sicher arti- 
kulieren. Da der dicke Unterkieferbogen hebelartig gegen den Oberkiefer be- 
wegt wird, miissen bestimmte Entfcrnungen zwischen dem Drehpunkte, dem 
Angriffs- und Widerstandspunkte desselben bestehen, um die Energie des Bisses 
zu sichem; die bewegenden Muskeln, hauptsachlich der Schlafenmuskel (M. 
temporalis), miissen ein der Leistung entsprechendes Volumen besitzen, und weil 
sie an der Seitenflache des Schadels lagern, auch die Form seiner Knochen be- 
einflussen. Deshalb ist die Schlafengrube des Schadels ausgedehnt, und der 
Jochbogen, innerhalb dessen die Masse des Schlafenmuskels gegen den Unter- 
kiefer zieht, springt als stark konvexer Knochenreif vor. Derselbe ist krattig 



') Als Beispiel nenne ich nur Goethe, der bekanntlich auch einer der 
groBten Naturforscher s. Z. gewesen ist: 

So ist jeglicher Mund geschickt, die Speise zu fassen, 

Welche dem Korper gebiihrt; es sei nun schwachlich und zahnlos 

Oder machtig der Kiefer gezahnt, in jeglichem Falle 

Fordert ein schicklich Organ den ubrigen Gliedern die Nahrung. 

Auch bewegt sich jeglicher FuB, der lange, der kurze, 

Ganz harmonisch zum Sinne des Tieres und seinem Bedurfnis. 



Also bestimmt die Gestalt die Lebensweise des Tieres, 

Und die Weise zu leben, sie wirkt auf alle Gestalten 
Machtig zuruck. — — — — — — — — — — — 

Freue dich, hochstes Geschopf der Natur; du fiihlest dich fahig, 

Ihr den hochsten Gedanken, zu dem sie schaffend sich aufschwang, 
Nachzudenken. — — — — — — — — — — — 

(Cottasche Gesamtausgabe. Bd. 6, p. 92.) 

*) Cuvier, Recherches sur les ossements fossiles. 1834. Vol. I, p. 178. 
Ubersetzung aus: Fleisch man n, Lehrbuch der Zoologie I., p. 64. 
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ausgebildet, weil von seiner Aubenflache ein zweiter, den Unterkiefer hebender 
Kaumuske! (M. masseter) entspringt. 

Da das Raubtier seine Beute verfolgt und im gewaltigen Sprunge uberfallt, 
muB das ganze System der Bewegungsorgane kraftig sein. Die hochgestellten 
FuBsohlen beruhren nur mit wenigen Sohlenbalien den Erdboden. Dies steigert 
die Schnelligkeit des Laufes. Die spitzbekrallten Tatzen miissen leicht geschnellt 
und kraftig eingeschlagen werden. Das erfordert eine ganz bestimmte Verteilung 
der Muskeln, Sehnen und Knochen. Damit das Tier seine Beute tragen kann, 
braucht es kraftige, den Kopf haltende Muskeln; diese bedurfen zur Insertion 
wiederum groBer Knochenflachen am Hinterhauptsbeine und an den Hals- 
wirbeln. Die Sinnesorgane des Raubers mussen scharf sein, die Jagdbeute aus 
der Feme zu erspahen, oder ihr Nahen zu erlauschen. Der blutgierige Feind 
muB die Fahigkeit haben, verborgen seinem Opfer aufzulauern und im rechten 
Momente vorzubrechen. 

Kurz: der Korper eines Raubtieres ist mit so starker innerer 
Not wendigkeit ausgefulirt, daB ein einzelner Teil ohne Zu- 
sammenhang mit den anderen Teilen weder bestehen kann, 
noch einen bestimmten Wert fur die Befriedigung der Lebens- 
bediirfnisse besitzt. 

So konnen z. B. die Huftiere gar nichts anderes ais Pflanzenfresser sein ; 
denn ihre GiiedmaBen stutzen nur den Korper und vermogen niemals Beute 
zu ergreifen; Hande und FuBe besitzen wenige, gering bewegliche Finger; die 
Fland ist nicht drehbar, und die Elle verkummert. Spitze Hocker, kiingen- 
formige Kronen der Zahne fehlen ; ihre breiten Kauflachen zerquetschcn die 
Pflanzenkost , indem sie horizontal aneinander verschoben werden. Danun 
gleitet der Gelenkhocker des Unterkiefers in einer flachen Querrinne des 
Schadels. Die unbedeutenden vertikalen Hebungen des Unterkiefers vollzieht 
der schwache Schlafenmuskel, der in einer flachen Schlafengrube entspringt. Der 
Jochbogen ist enge. 

Wie die beiden Forscher, aus deren unsterblichen Werken ich 
— wie ich meine — charakteristische Proben gegeben habe, so 
regten sich auch auf alien anderen Gebieten der biologischen 
Wissenschaften die Geister in edlem Wettstreite. Man begnilgte 
sich nicht mehr mit dem Beschreiben und Systematisieren der 
NaturkOrper, sondern suchte sie allseitig zu verstehen, den Zu- 
sammenhang zwischen Bau und Leben zu ergrUnden, die Ent- 
wickelung aufzuhellen u. s. w. , kurz: aus den beschreibenden 
wurden genau so exakte, auf Experimente und streng logische 
Untersuchungsmethoden sich grtindende Wissenschaften, wie Physik 
und Chemie es sind. Und wer heutzutage Zoologie und Botanik 
noch alsbeschreibende Wissenschaften in dem Sinne bezeichnen 
wollte, als ob ihre Aufgabe allein Oder vorwiegend in einem 
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moglichst genauen Beschreiben bestande, der wUrde damit nur 
dokumentieren , daf) er den gegenwartigen Stand derselben nicht 
kennt. Um auch diese Behauptung zu erharten, will ich hier einige 
Manner reden lassen, denen selbst der argste Zweifler ein Ur- 
teil in dieser Frage zutrauen dilrfte. „Es ist die Aufgabe der 
wissenschaftlichen Zoologie" — das sind Worte des genialen 
Leuckart aus d. J. 1851 — „nicht blofj die einzelnen Tierformen 
zu beschreiben und nach den typischen Verhaltnissen ihres Baues 
zu gruppieren, sondern auch als zweckmafjig, als notwendig ftir 

bestimmte Leistungen zu begreifen Lebensau^erung und 

Bau verhalten sich zueinander wie die beiden Glieder einer Gleichung. 
Man kann keinen Faktor, auch nicht den kleinsten, in dem einen 
Glied verandern, ohne die Gleichung zu zerstoren.“ Und wie 
weiter ein nicht minder bedeutender Forscher, Kerner von Mar i- 
laun, liber den Stand der Botanik (i. J. 1896) denkt, sagt er uns 
mit folgenden Worten: „Wir begnligen uns nicht mehr festzustellen, 
wie die Anlage eines Pflanzengliedes auswachst, sich hier machtig 
ausbreitet und vielfach zerspaltet oder aber zurQckbleibt und ver- 
kUmmert, sondern wir fragen, warum hier die eine Anlage sich 
wuchernd entwickelt, die andere von ihr unterdrlickt wird. Nichts 
ist far unsere Neugierde ohne Bedeutung, weder die Richtung, 
Dicke und Gestalt der Wurzeln, noch der Zuschnitt, die Berippung 
und die Lage der Laubblatter, weder der Bau und die Farbe der 
Blumen, noch die Form der FrUchte und Samen ; wir setzen voraus, 
dal) selbst jeder Stachel, jede Borste und jedes Haar eine besondere 
Aufgabe zu erfullen habe.“ Und endlich mag noch ein Ausspruch 
A. v. Humboldts Platz finden, der nicht nur der Wissenschaft, 
sondern auch der Schule als ein Leitstern vorschweben sollte: „Der 
Reichtum der Naturwissenschaften besteht nicht mehr in der FUlle, 
sondern in der Verkettung der Tatsachen.“ 

Das Beschreiben kdnnen die biologischen Wissenschaften 
selbstverstandlich ebenso wenig entbehren, wie die abrigen Zweige 
naturwissenschaftlicher Forschung — denn wer ein Naturobjekt 
verstehen lernen will, der muf) es zuerst kennen lernen! — 
in letzter Linie sind sie aber wie jene erklarende, durchaus 
exakte Wissenschaften. 

Da nun die Schule die unbestreitbare Aufgabe hat, die ihr 
anvertraute Jugend auf die Kulturstufe der Gegenwart zu erheben, 
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so ist einleuchtend, was sich fflr sie ergibt: Der Unterricht ist 
dem derzeitigen Stande der Wissenschaften entsprechend 
umzugestalten, und zwar hat er statt in trockenem Be- 
schreiben und Klassifizieren seine Aufgabe darin zu 
suchen, die Schtller — soweit dies nach Maftgabe ihrer Krafte 
und unseres derzeitigen Wissens mogiich ist — in ein wirkliches 
Verstandnis der Natur einzuftlhren, oder ktirzer ausgedrtlckt : 
an Stelle der morphologisch-systematischen Betrachtungs- 
weise hat eine das Leben der Organismen in erster Linie 
bertlcksichtigende , also m orphologisch-physiologische 
Oder kurz biologische *) Betrachtungsweise zu treten. 
Dafj mir mit dieser Forderung eine einseitige Betonung der 
Biologie durchaus fern liegt, brauche ich einem aufmerksamen 
Leser gegenilber wohl kaum zu erwahnen. Auch aus meinen 
praktischen Ausftlhrungen dtirfte deutlich hervorgehen, da (5 ich 
Morphologie, Physiologie, Biologie i. e. S. und Syste- 
matik im Unterrichte gleichmafjig beachtet wissen 
m 6 c h t e 3 ). 

Bevor ich die padagogische Seite der Frage zu beleuchten 
unternehme (s. S. 39), will ich versuchen, kurz darzulegen, wie 
der Unterricht der veranderten Wissenschaft gefolgt (resp. nicht 
gefolgt) ist, und wie er sich im speziellen zu gestalten hat, wenn 
er ihr nicht gar zu bedenklich nachhinken soli. 

An Reformvorschlagen hat es nicht gefehlt — es sei nur an 
die bedeutendsten , an die Rofjmaftlers 3 ) erinnert — , alle aber 
blieben, weil sie nicht tief genug begrflndet waren, mehr Oder 



') Eine kurze und treffende Bezeichnung fur die gewiinschte Betrachtungs- 
weise der Naturdinge kenne ich nicht. Ich habe die angewendete gewahlt, weil 
sie mir das Wesen der Sache noch am besten zu bezeichnen scheint. — 
Wie ich jetzt, d. h. etwa 9 Jahre nach dem ersten Erscheinen dieser kleinen 
Arbeit, konstatieren kann, hat sie in der padagogischen Literatur trotz mehrerer 
Gegenvorschlage fast allgemeine Aufnahme gefunden. 

! ) An dem Vorwurfe, daB in meinen Arbeiten Morphologie und 
Systematik vern achlassigt waren, hat es freilich nicht gefehlt! Ich 
bitte hierzu das zu vergleichen, was ich in den Vorworten zur 8. bez. zur 
12. Auflage meines ..Lehrbuches der Botanik resp. der Zoologie" ausgefuhrt habe. 

*) Der naturgeschichtl. Unterricht. Gedanken und Vorschlage zu einer 
Umgestaltung desselben. Leipzig 1860. 
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weniger ungehbrt. Auch die Forderung Hermann Mullers 1 ) 
nach Anstellung blutenbiologischer Beobachtungen und Unter- 
suchungen seitens der Schuler fand nur wenig Beachtung und 
zwar sicher aus dem Grunde, weil der verdienstvolle Forscher nur 
einseitig die Biologie der Bltite und nicht das ganze Gebiet der 
Biologie berticksichtigt wissen wollte. 

Der auffallend langsame Fortschritt der sonst rUstig vorwMs 
schreitenden Methodik ist sicher in allererster Linie in dem Um- 
stande begrUndet, dajj es kein Werk gab, das den Stoff so bot, 
dajj er sofort in unterrichtliche Verwertung genommen werden 
konnte. Cuvier selbst hat allerdings in seinem „Regne animal" 
eine grolje Menge wertvoiler Bemerkungen gegeben, die imstande 
sind, ein tieferes Verstandnis des tierischen Baues zu erschliefjen, 
und mit ihm haben zahlreiche andere Gelehrte auf beiden Haupt- 
gebieten biologischer Forschung (der Botanik und Zoologie) das 
ihrige getan, Licht Uber die organisierte Welt zu verbreiten: aber 
da die Resultate modemer Naturforschung in der ganzen Literatur 
zerstreut waren, es an zusammenfassenden Werken 5 ) also ganzlich 
fehlte, konnten eben nur sehr wenige Lehrer (aller Schulkategorien !) 
jene Ergebnisse unterrichtlich verwerten. (Welchen Vorwurf ich 
hiermit den Verfassern der meisten SchulbUcher mache, weifj ich 



') H. Muller, »Die Hypothese in der Sehule und der naturgeschichtliche 
Unterricht an der Realschule zu Lippstadt." 

*) Man konnte hochstens Bergman n und Leuckart, „Anatomisch- 
physiologische Obersicht des Tierreichs; vergleichende Anatomie und Physiologie" 
hierher rechnen. Das fur seine Zeit klassische Werk (es erschien 1851) hat aber 
wohl kaum einen EinfluB auf den Schulunterricht ausgeubt; denn es bot einen 
uberreichen Stoff in ziemlich abstrakter Form und konnte wegen der ver- 
gleichendeti Darstellungsweise — ganz abgesehen von dem Umfange — nicht 
direkt im Unterrichte verwendet werden. Leider ist dies hochbedeutsame Buch 
nicht wieder neu aufgelegt und darum jetzt (man bedenke, welchen Aufschwung 
die Zoologie seit jenerZeit und zwar nicht zum wenigsten durch Leuckart selbst 
genommen hat If zum Teil ganzlich veraltet. — Fur das Qebiet der Botanik 
dagegen besitzen wir in Kerner v. Mari I au ns „Pflanzenleben" (Leipzig, 
Bibl. Inst. 2 Bde.) ein soldi zusammenfassendes Werk, das zudem — ein groBer 
Vorteil fiir die Sehule! — in allgemeinverstandlicher, edler, popularer Form vor 
uns tritt. — An Arbeiten, die die Resultate moderner Naturforschung mehr in 
belletristischer Form zur Darstellung bringen, ist jedoch eher ein UberfluB, als 
ein Mangel zu verzeichnen. 
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wohl; ihre naturwissenschaftlich wie padagogisch zumeist ganzlich 
antiquierten Arbeiten beweisen aber, dag dieser Vorwurf voll 
berechtigt ist.) 

Dies und jenes gelangte allerdings nach und nach in die 
Schulbiicher und damit in die Schule selbst (z. B. das Wichtigste 
aus dem interessanten Gebiete der Bltttenbiologie, das sich gleich- 
sam selbst aufdrangte !) ; anderes konnte kaum ignoriert werden 
(z. B. die auffallende Ubereinstimmung zwischen KOrperbau und 
Lebensweise einiger weniger charakteristischer Tierformen, wie 
des Maulwurfs, der Fledermaus, der Robben und Wale und einiger 
anderer), aber von einer planmagigen, a 1 1 e Unterrichtsstoffe gleich- 
magig beachtenden Verwertung der Resultate moderner Natur- 
forschung war nirgends die Rede. 

Eine wirkliche Reform konnte erst durch einen Mann ein- 
geleitet werden, der eine tiefgehende Bildung in den modernen 
Naturwissenschaften mit der notwendigen padagogischen Einsicht 
verband. Ein solcher fand sich in dem Kieler Schulmanne Fr. 
Junge, durch dessen „Dorfteich“ Tausenden die Augen geoffnet 
wurden. Er erkannte nicht nur die Schaden der herrschenden 
Unterrichtsweise , sondern vermochte auch, an Stelle des Ver- 
alteten, das bessere Neue zu setzen. Sein Name bezeichnet den 
Anfang einer neuen Epoche in der Methode des naturgeschicht- 
lichen Unterrichts. 

J u n g e s Vorschlage gipfeln besonders in folgenden drei 
Punkten: in der biologischen Betrachtungsweise, in den 
sog. Lebensgemeinschaften und in den „Gesetzen des 
organischen Lebens“. Die beiden letzten Punkte sind — wie 
schon aus den bisherigen Ausfilhrungen zu erkennen ist — das 
Spezifische der Jungeschen Forderungen. Ober sie werde ich mich 
spater ausftlhrlich verbreiten. Soviel sei aber schon jetzt bemerkt, 
dag sie hinter dem ersten Punkte an Bedeutung weit zurtickstehen. 

Eine vertiefende, die kausalen Verhfltnisse be- 
rticksichtigende Oder kurz, biologische Betrachtungs- 
weise der Naturdinge hatte sich in der Wissenschaft 
allmahlich herausgebildet: aber zwischen der Naturwissen- 
schaft und dem naturgeschichtlichen Schulunterrichte klaffte ein 
tiefer Abgrund, den man erst in neuester Zeit zu (Iberbrilcken beginnt. 
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DagJunge der erste gewesen ist, der mitErfolg ander 
Herstellung dieses Bauwerkes tatig war, das ist das 
bleibende Verdienst, das er sich um die Schule er- 
worben hat. Ihm dieses Verdienst streitig machen zu wollen, 
ware aber ebenso ungerecht, wie ihm die Auffdhrung des ganzen 
Bauwerks zuzuerkennen. Die Brtlcke ist — um bei dem Bilde zu 
bleiben — noch lange ntcht fertig gestellt, und eines Mannes 
Kraft wtlrde dazu auch bei weitem nicht ausreichen; man denke 
nur an den Umfang der einzelnen naturwissenschaftlichen Diszi- 
plinen! Es ist daher eine vollkommene Verkennung der 
Tatsachen, die biologische Betrachtungsweise, die 
sich im Laufe etwa eines Jahrhunderts entwickelt hat, 
als Jungesche Methode zu bezeichnen. Obrigens ist es 
auch durchaus nebensachlich , dag die Vorschlage, die Jungc 
zu einer Vertiefung des Unterrichts machte, nur zum Teil Pro- 
dukte seines eigenen Nachdenkens darstellen, und dag seine 
praktischen Arbeiten — so wertvolle Beispiele biologischer Dar- 
stellung er auch geliefert hat — mehr fragmentarisch geblieben 
sind *). Wichtig aber ist es, dag er uns neue und zwar gangbare 
Bahnen gewiesen hat, auf denen — nach dem jetzigen Stande der 
Naturwissenschaften — unsere Schuler allein zur Kenntnis und 
Erkenntnis der Natur und zu einer tieferen Bildung in einem nicht 
unwichtigen Fache des Unterrichts geftihrt werden kdnnen. Dag 
viele Epigonen behaupten, lSngst vorJunge den Unterricht nach 
biologischen Prinzipien erteilt zu haben, ist zwar bedauerlich; — 
welchem grogen Manne ware es wohl nicht ahnlich ergangen ? — 
aber es andert nichts an der Tatsache, dag ihm in erster Linie 
das unbestrittene Verdienst zukommt, den Schlendrian Oden Be- 
schreibens und Systematisierens zuerst gehdrig beleuchtet und den 
Stein der Reform ins Rollen gebracht zu haben. 

') Im lr Dorfteich‘‘ sind die Organismen behandelt, die am und im Wasser 
leben oder es besuchen. Von den „Kulturwesen der Heimat" (Kiel, Lipsius & 
Tischer) ist bisher nur der botanische Teil erschienen. Einige Lehrproben hat 
Junge auch in den „Deutsch. Blatt. f. erz. Unterricht' 1 veroffentlicht. — Diese 
Lehrproben und die sonst noch in den ..Deutsch. Bl." erschienenen Abhand- 
lungen Junges sind, um einige Arbeiten vermehrt, gesondert erschienen unter 
dem Titel „Beitrage z. Meth. d. naturk. Unterr." (Langensalza , Verl. v. Beyer 
& Sohne). — Auch auf die im gleichen Verlage erschienene Sammlung von 
H. Oroth: „Aus meinem naturg. Tagebuche" sei empfehlend verwiesen. 
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Rtickblicken , Zusammenfassungen u. dgl. selbstverstandlich 
auch in Zukunft unternommen werden miissen. Wenn 
z. B. mehrere Raubtiere, Kompositen, Umbelliferen etc. behandelt 
sind, was ist nattirlicher, als das Gemeinsame, Charakte- 
ristische zusammenfassen zu lassen? Nur nicht das Beherr- 
schende des Unterrichts, die Hauptsache darf das System 
bleiben, wie dies bei Ltlben und seinen Nachfolgern der Fall 
gewesen ist. 

Die rein morphologische Betrachtungsweise aber ftihrt 
in der groljen Mehrzahl der Schulen noch eine fast unumschrankte 
Herrschaft.*) Hier tut eine Reform ganz besonders not. Um 
den Unterschied, der zwischen dieser und der geforderten bio- 
logischen Betrachtungsweise besteht, moglichst anschaulich zu 
charakterisieren , gestatte ich mir, einige Beispiele zu verwenden. 
Ich greife nicht zurtlck bis auf Ltlben, dessen Darstellungsweise 
in den mehr als 30 Jahren, die seit seinem Tode verflossen 
sind, tlberholt sein mufj, sondern ich wahle ein Buch, das jetzt 
an sehr vielen hoheren Lehranstalten dem Unterrichte zugrunde 
liegt und sicher zu den besseren der gebrauchlichen Schulbiicher 
zahlt, den „Leitfaden derZoologie" von Wossidlo, und zwar 



’) Mehrere Verfasser weit verbreiteter, rein beschreibender Schulbiicher 
haben sich den neuzeitlichen Bestrebungen doch nicht ganzlich verschlieflen 
konnen. Sie geben in den neuen Auflagen ihrer „alten" Bucher darum wohl 
oder iibel „auch etwas" aus der Biologie. Das will mir immer so erscheinen, 
als wenn man einem abgetragenen Kleide einen neuen Flicken aufsetzt in der 
Hoffnung, daB die Sache so wohl noch ein Weilchen gehen wird. Geradezu 
erheitemd wirkt auf mich aber immer die Beteuerung der betreffenden Ver- 
fasser, daB sie die geforderte biologische Behandlungsweise schon „seit Jahren" 
im eigenen Unterrichte geubt hatten ! Wie konnten — so mull man sich dabei 
doch fragen — dann die Herren nur ihre Bucher so stiefmutterlich behandeln? 
Denn es ist doch wirklich nicht recht, seineBiicher immer und 
immer wieder total veraltet in die Welt zu senden — und das 
bessere Neue fur sich zu behalten! — In jiingster Zeit ist zum Teil 
eine ganzliche Umarbeitung dieser und anderer Schulbiicher erfolgt. Wie „innig“ 
sich die betreffenden Verfasser oder Bearbeiter dabei an meine Arbeiten „an- 
gelehnt" haben, ist meist schon auf den ersten Blick zu erkennen. Selbstverstand- 
lich ,,vergessen" die Herren aber regelmaBig, die Quelle anzugeben, aus der sie 
geschopft haben. Geistiges Eigentum betrachtet man bei uns eben vielfach noch 
als vogelfrei ! 
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dessert 8., i. J. 1898 erschienene Auflage. Dort lesen wir auf 
p. 19 u. 20 iiber den Seehund wortlich folgendes: 1 ) 

^,Der gemeine Seehund (Phoca vituiina). Korper langgestreckt, 
spindelformig; 1,6— 1,9 m lang; mit kurzen, dichten, an- 

*) Ich wahlte von der 3. Auflage ab ein anderes Beispiel als in Auflage 
1 u. 2, einerseits, um das Wesen der empfohlenen Betrachtungsweise an einem 
Objekte zu zeigen, das der direkten Beobachtung seitens der Schuler nicht (oder 
nur in den seltensten Fallen) zuganglich ist, und andererseits, um die Bedenken vor 
einer starkeren Beriicksichtigung des biologischen Moments zu entkraften , wie 
sie sich z. B. im Vorworte zur 7. Auflage von Wossidlos oben zitiertem 
Buche geltend machen. — Wossidlos Meinung dagegen, daB „die ein- 
seitige Betonung des Biologischen fUr den naturgeschichtlichen Unterricht 
eine Qefahr in sich birgt" — wenn auch nicht die Qefahr, wie W. meint, „dal! 
der Unterricht wieder auf die Stufe zuriicksinkt , von der er sich erst in den 
letzten Jahrzehnten (?) miihsam losgerungen hat, die Erzahlung von Kurio- 
sitaten" (!) — teile ich selbstverstandlich vollkommen; denn jede Einseitig- 
keit ist eben ein — Fehler, ganz gleichgultig, ob sie sich auf das mor- 
phologische oder systematische Oder physiologische Oder biologische oder sonst 
welches Oebiet erstreckt. Vollkommen haltlos aber sind die Griinde, die den 
Verfasser zu der Befurchtung bestimmen, daB der Unterricht zu den ,,Erzah- 
lungen von Kuriositaten 1 ' zuriicksinken konnte, und die wir aus den folgenden 
Worten erfahren : „denn da einerseits eine groBe Zahl biologischer Vorgange 
sich der direkten Beobachtung durch den Schuler im Unterrichte vollig ent- 
zieht, auch der Lehrer vieles nicht selbst untersucht haben kann, sondern es 
auf Treu und Glauben hinnehmen muB, so kann es nicht ausbleiben, daB an 
Stelle des induktiven Verfahrens mehr und mehr die ja auch viel bequemere 
Mitteilung tritt, und der Lehrer diese vor sich selbst damit beschonigt, daB 
er seine Schuler mit den trockenen Beschreibungen verschonen wolle, denen 
sie kein Interesse entgegenbrachten." Schon einige Fragen durften die Richtig- 
keit meiner Behauptung beweisen! Welche in der Behandlung vom Seehunde 
mitgeteilten biologischen Vorgange sind der direkten Beobachtung des Schulers 
zugangig? Was hat der Lehrer von jenen Tatsachen selbst untersucht? MuB 
der Lehrer nicht — wie in alien Wissensgebieten — vieles »auf Treu und 
Glauben hinnehmen"? (Auf die letzten, den Lehrer betreffenden Bemerkungen 
kann ich mir naturlich jede Gegenbemerkung ersparen !) — Beziiglich der 
folgenden Worte aber kann ich Wossidlo wieder nur beipflichten : „Nur 
soweit der innere Zusammenhang zwischen dem Morphologischen und dem 
Biologischen auch fur den Schuler je nach der Klassenstufe leicht erkennbar 
ist, die Form des Organs oder ganzen Organismus unschwer auf gewisse Lebens- 
vorgange desselben zuriickgefuhrt werden kann und zwar bei der Beschreibung 
in der Klasse und mit den hier zu Gebote stehenden Hilfsmitteln , sind auch 
die biologischen Verhaltnisse unbedingt zur Sprache zu bringen." Wie weit 
W. seiner e i g e n e n Forderung aber nachkoinmt , zeigt die oben wieder- 
gegebene Probe! 
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liegcnden, steifen und glanzenden Haaren bedeck! ; gelblichgrau , oben 
mit braunlichen Flecken. Kopf eirund; Schnauze kurz; Oberlippe dick, ge- 
furcht, mit starken Schnurrborsten ; Augen grofi, dunkel und von kltigem Aus- 
druck; Ohrmuscheln fehlen; Ohroffnungen, wie die schlitzformigen Nasen- 

locher, durch Klappen verschlieBbar. Qebili ^-5- . — j— . - • — j— • r a u b- 

tierartig, aber ohne ReiBzahne; Backenzahne gleichartig, seitlich 
zusammengedruckt, 3-4zackig; Eckzahne gut entwickelt; Hals kurz und 
dick; Schwanz stummelartig; Vorder- und Hinterbeine kurz und flossen- 
artig gebildet: die funf Zehen bis zur Spitze mit Schwimmhaut verbunden 
jind nur die grolien, krallenartigen Nagel frei. Vordere Gliedmafien seitlich, 
hintere ganz nach hinten gerichtet. Sinne, besonders das Gesicht gut 
entwickelt; merkwurdig ist, daft der Seehund bei heftigen Gemiitserregungen 
Tranen vergieBt. Auch fur Musik und Gesang scheint er in hohem Grade 
empfanglich zu sein. Seine Stimme ist mannigfaltig: bald ein heiseres Gebell, 
bald ein Knurren; von dem ersteren hat er wohl auch seinen Namen. 

Lebt geseliig in alien europaischen Meeren, aber auch an den atlantischen 
Kiisten von Nordamerika und nahrt sich vorzugsweise von Fischen und Krebsen. 
Ans Land kommt er nur, um zu schlafen, zu ruhen, sich zu sonnen und seine 
Jungen zu saugen. Seine Bewegungen auf dem Lande sind mtihselig; dagegen 
kann er pfeilschnell schwimmen und funf Minuten lang und langer tauchen. 
Obwohl von groBer Lebenszahigkeit , wird er doch leicht durch einen Schlag 
auf die Nase getotet (Robbenschlag). Um seines Fleisches, Fettes und Felles 
willen wird ihm iiberall nachgestellt ; geradezu unentbehrlich aber ist er, neben 
anderen Seehundsarten, dem Eskimo, der nichts von ihm unbenutzt laBt. LaBt 
sich leicht zahmen und selbst abrichten." 

Man wird sicher zugeben, da§ diese Probe zum Zwecke der 
Charakterisierung der morphologischen Darstellungsweise nicht 
eine besonders gesuchte, sondern dafj in ihrem Geiste und Tone 
die grolje Mehrzahl der zur Zeit noch gebrauchlichen Schulbficher 
abgefa^t ist. Meiner Ansicht nach ddrfte sich die Behandlung 
desselben Tieres etwa nach folgenden Gesichtspunkten gestalten 1 ): 

Der Seehund (Phoca vitulina). 

(LJnge 1,6 — 1,9 m). 

A. Die Heimat des Seehundes. 

Der Seehund bewohnt die Kiistengewasser des nordlichen Atlantischen 
Ozeans, sowohl an der europaischen, als an der amerikanischen Seite. In der 

') Diese Behandlung ist eine Probe aus meinem „Lehrbuche der Zoolo- 
gie" (Verlag von E. Nagele, Stuttgart u. Leipzig. 13. Aufl. 1905). In den 
beiden gekiirzten Ausgaben des Buches („L eitfaden der Zoologi e", 
11. Aufl. und „GrundriB der Naturgeschichte' 1 , Heft I.; Tier- und 
Menschenkunde, 5. Aufl.) ist die Behandlung im wesentlichen ebenso. 
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Nord- und Ostsee ist er haufig anzutreffen. Nur um zu ruhen , zu schlafen 
und sich zu sonnen, entsteigt er den Fluten und lagert sich, mit vielen seines- 
gleichen eine grofle Qesellschaft bildend , auf den Sand Oder die Klippen des 
Strandes oder auf Eisschollen, die auf den Wogen schwimmen. Dann laBt er 
auch seine Stiimne, ein heiseres Bellen, horen (Name!). Der Seehund ist also 
Wasser- und Landtier zugleich ; dieserDoppelnaturmuBcTemnach 
auch der Bau seines Korpers entsprechen. 



B. Der Seehund als Wassertier. 

I. Schutz gegen Warmeverlust. 

Da der Seehund wenigstens zwei Drittel seines Lebens im Wasser zubringt, 
wiirde ein noch so dicker und dichter Pelz nicht imstande sein, die Eigen- 
warrne seines Korpers zu erhalten (wie z. B. bei dem Fischotter); denn wahrend 
eines tagelangen Aufenthaltes im Wasser wiirde aus dem Pelze nach und nach 
so viel Luft entweichen, daB das Wasser bis zur Haut dringen und den Korper 
stark abkiihlen miiBte. Darum ist der Korper des Seehundes durch ein anderes 
Mittel gegen Warmeverlust geschiitzt : durch eine d i c k e Speckschicht, 
von der der ganze Leib gleichsam umwickelt ist. 

II. Der Seehund als Schwimmer und Taucher. 

Das reiche Meer liefert ihm die Nahrung, die besonders aus Fischen und 
grofieren Krebsen besteht. Da , wo im Winter das Meer auf grofle Strecken 
gefriert, halt er sich durch oft wiederholtes Ein- und Ausschlfipfen Locher im 
Eise offen. Um aber die schnellen Schuppen- und Panzertrager der Tiefe zu 
erhaschen , sowie um den Fein den, die ihn im Wasser verfolgen , den ge- 
fraBigen Haien und rauberischen Delphinen, zu entgehen und sich vor ihnen 
schnell auf das Land zu retten , mull der Seehund selbst ein schneller 
Schwimmer und gewandter Taucher sein. Und das ist er in 
der Tat auch ! Mit der Geschwindigkeit eines Raubfisches (s. Hecht) bewegt 
er sich im Wasser, ganz gleichgultig, ob dabei Riicken- Oder Bauchseite nach 
oben gerichtet ist, oder ob er auf der Seite liegt. Wie im Spiele dreht er sich 
um sich selbst, schieBt pfeilschnell in die Tiefe und steigt ebenso schnell wieder 
zur Oberflache empor. Bis zu 7 Minuten vermag er unter Wasser zu bleiben, 
ohne Atem zu holen. 

Diese Weise, sich im Wasser zu bewegen, ist den meisten iibrigeti Sauge- 
tieren fremd. Darum zeigt auch der Korper des Seehundes so ganz besonderc 
Einrichtungen: 

1. Da der Kopf ohneAbsatz in den kurzen, dicken Hals und dieser ebenso 
in den walzenformigeh , langgestreckten Rumpf ubergeht , gleicht der ganze 
Korper einer Spindel, die leicht das Wasser durchschneidet (vgl. mit der 
Leibesform der Fische, mit Unterseeboot und Torpedo!). 

2. Infolge der Starke und Kiirze des Halses muB der Kopf die Richtung 
■einschlagen , in der sich der Rumpf bewegt. Ware der Hals lang und diinn, 
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so wflrde er — infolge des Widerstandes , den das Wasser leistet — von der 
Richtung abgebogen werden, die Fortbewegung also hemmen. 

3. Die V o r d e r- und HintergliedmaSen bilden das Steuer und 
die Ruder des kahnformigen I.eibes. 

a) FI a n d e und F ii IS e, deren Finger bezw. Zehen durch Schwimmhaute 
verbunden sind, bilden breite, flossenform ige Platten. Wie ein Regen- 
schirm sich offnet, wenn man ihn mit dem Oriffe gegen den Wind halt, und 
sich schlieBt, wenn man ihn umkehrt, so spreizen beim Riickschlage gegen das 
Wasser die Finger und Zehen auseinander (groBe Flache, starker Druck), wah- 
rend sie sich beim Vorziehen zusammenlegen (kleine Flache, geringer Widerstand). 

b) Ober- und Unterarm, bezw. Ober- und Unterschenkel sind sehr stark 
verktirzt und zum groBten Teile im Kbrper geborgen. Infolgedessen 
tauchen fast nur die flossenformigen Hande und FuBe ins Wasser, genau wie 
die Ruder eines Bootes nur mit ihren Schaufeln in das Wasser gesenkt werden 
diirfen, falls beim Vorwartsbewegen keine Kraft verschwendet werden soil. 

Schulterblatt, Ober- und Unterarm-, bezw. Ober- und Unterschenkelknochen 
sind sehr breit, bieten also trotz ihrer Kiirze den Muskeln die notigen Ansatz- 
flachen dar (vgl. mit Maulwurf). 

c) Die GliedmaBen sind nicht wie bei den Tieren , die sich gehend fort- 
bewegen, nach unten gerichtet. Die Fiande sind (wie beim Maulwurfe, der 
gleichsam in der Erde schwimmt) vielmehr schrag nach aulSen und die 
F u fi e , zwischen denen der stummelformige Schwanz sichtbar ist, nach hinten 
gestellt. Die Innenflachen der letzteren sind der Mittellinie des Korpers zu- 
gedreht. Durch kraftiges Zusaminenschlagen der FuBe wird das zwischen ihnen 
befindliche Wasser ausgestoBen und der Korper mithin nach vorn getrieben. 
Unterstutzt werden sie hierbei von den Handen, die gleichzeitig die Steuerung 
ubernehmen. (Mache dir die Art der Steuerung an einem Kahne klar, der vom 
Schiffer nur mit Rudern gelenkt wird !) 

4. Durch die dicke Speckschicht (denn Fett ist leichter als Wasser) 
und das auffallend leichte Skelett (mehrere Schadelknochen sind fast papier- 
diinn) wird das spezifische Gewicht vermindert, und 

5. durch das glatte Fell die Reibung im Wasser verringert. 

6. Ohrmuscheln, die die Fortbewegung hemmen wiirden, fehlen. Dies 
ist fQr das Gehor aber durchaus nicht nachteilig; denn der Seehund lebt ja im 
Wasser, das den Schall weit besser leitet als die Luft (Beweis!). Und diese 
starkeren Schallwellen werden dem inneren Ohre durch den ganzen Korper tiber- 
mittelt (vgl. mit Maulwurf). Die Gehorgange werden wie 

7. die Offnungen der Nase beim Tauchen verschlossen (Bedeutung?). 

ill. Der Seehund als Raubtier. 

1. ZumErhaschen der Beute befahigen ihn a) die Schnelligkeit und 
Gewandtheit im Schwimmen und die Ausdauer im^Tauchen, sowie 

b) die Scharfe der Augen und das feine Tastgeffihl. In der Nacht, 
seiner hauptsachlichen Jagdzeit, muB er sich wohl allein auf das Getast ver- 
lassen : durch die Vermittlung der zahlreichen starken Schnurrhaare 
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empfindet er die Bewegungen des Wassers, die von einer Beute (Oder auch von 
einem Feinde!) verursacht werden, ahnlich wie die Fledermaus die feinen Luft- 
wellen (vgl. auch mit anderen Nachttieren !). 

2. Da der Seehund sich meist von grolieren Tieren nahrt, ist sein G e b i fl ') 
auch dem der Raubtiere sehr ahnlich (s. dagegen Gronlandwal !) ; da er aber 
seine Beute zumeist ganz verschlingt, zeigen die Zahne nicht die verschiedene 
Fonn und GroBe wie z. B. die der Katze (s. das.). Die Backenzahne sind mit 
sehr scharfen Zacken versehen. So eignet sich das Qebifl vortrefflich zum Er- 
greifen und Festhalten der glatten Fische, die ihm vorwiegend zur Beute 
dienen. — Der Unterkiefer ist wie bei den Raubtieren fest eingelenkt. 

C. Der Seehund als Landtier. 

Der Seehund ist — wie wir gesehen haben — ein Kind der Fluten. Dem 
vorwiegenden Wasserleben ist darum sein Korper in hohem Grade angepaBt. 
Aber da er auch etwa ein Dritteil seines Lebens auf festem Boden zubringt, 
muB sein Korper Einrichtungen zeigen, die ihm einen Aufenthalt daselbst er- 
mogliehen (vgl. dag. den Wal). 

1. Seine Bewegungen auf dem Lande (Eise) sind hochst ungeschickt 
und schwerfallig. Infolge der Kiirze und Richtung der GliedmaBen kann er 
sich gehend nicht fortbewegen ; nur beim Ersteigen der Ktippen werden die 
VordergliedmaBen zum Anklammern benutzt. Der Seehund bewegt sich viel- 
mehr nach Art der Spannerraupen : er stiitzt sich auf die Brust, kriimmt den 
Riicken, so daB der hintere Teil des Leibes der Brust genahert wird, streckt 
sodann schnell den Rumpf und wirft sich dadurch ein Stuck nach vorn. Die 
dicke Specklage dampft die Starke der Erschiitterungen. 

2. Stunden- oder gar tagelang nihen die Seehunde, zumal wenn siejunge 
haben, die sie auf dem Lande saugen, auf feuchtem Boden, sturmumbrausten 
Klippen oder gar auf Eisschollen, ohne daB ihnen die Kiilte etwas schadet. Die 
dicke Speckschicht verhindert die Abgabe der Warme so vollkommen, daB 
unter einem Tiere, das selbst stundenlang auf einer Eisscholle liegt, auch nicht 
eine Spur des Eises auftaut. 

3. Auf festem Boden ist der Seehund infolge der Schwerfiilligkeit seiner 
Bewegungen F e i n d e n (Eisbaren, Menschen) gegeniiber ziemlich hilflos. 
Aber vermoge 

a) der scharfen Sinne gewahrt er den Feind schon von weitcm und 
sucht dann sofort das schiitzende Meer zu erreichen. Noch besser als Gesicht 
und Gehor (s. oben) durfte der Geruch sein ; denn die Nasenhohlen des Tieres 
sind auffallend grofl (vgl. mit Ffund). 

b) Auch die Farbe des Felles bietet ihm, wenn er am Strande ruht, 
einigen Schutz; denn das Flaarkleid ist auf der Ruckenseite gelbgrau, mit 
braunen Oder schwarzen Flecken iibersat, hat also mehr oder weniger Ahnlichkeit 
mit der Farbe des Bodens, auf dem das Tier liegt. 



') Das Wesen des Raubtiergebisses ist vorher an der Katze gezeigt worden. 
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0. Bedeutung der Seehunde fflr den Menschen. 

Da der Seehund eine ungeheure Menge von Nutzfischen verzehrt, ist er 
sicher das schadlichste Tier unserer Kiisten, dem daher die Fischer unablassig 
nachstellen. Sein Fell, sowie das Fett, aus dem man Tran siedet, wiegen den 
Schaden nicht auf. Fur den Gronlander dagegen ist er sowohl, wie seine 
nachsten Verwandten — besonders der etwas kleinere gronlandische See- 
hund (Ph. groenlandica), den man nach einer dtinklen, sattelformigen Zeichnung, 
mit der der Riicken alter Mannchen geziert ist, auch Sattelrobbe nennt — 
ein ungemein niitzliches Geschopf; ja noch mehr: die Bewohnbarkeit der Kusten 
Gronlands beruht fast allein auf der Anwesenheit dieser Tiere in den eisigen 
Gewassem, die das unwirtliche Land bespfilen. Auf leichtem, einsitzigem Boote 
(Kajak) rudert der wetterharte Gronlander hinaus auf das Meer, zwischen Eis- 
schollen und Eisbergen hindurch, und sucht so gerauschlos wie moglich dem 
Seehunde nahe zu kommen Oder ihn beim Aufsteigen an die Wasseroberflache 
zu uberraschen. Aus nachster Nahe wirft er dem Tiere die Harpune in den 
Leib, die mit Widerhaken versehen und an einem langen, aufgerollten Seile 
befestigt ist. In rasender Schnelligkeit stiirzt sich das getroffene Tier in die 
Tiefe. Eine Schwimmblase zeigt dem Jager an, wo sich sein fluchtiges Wild 
befindet, dem er endlich mit einer Lanze den TodesstoB gibt. Jeder Teil 
des Tieres findet Verwendung: aus dem Felle bereitet man Kleider; das Fleisch 
wird verzehrt; der Tran wird getrunken oder zum Beleuchten der elenden 
Hiitte verwendet; die Gediirme werden als Fensterscheiben benutzt; zusammen- 
genaht liefern sie ein wasserdichtes , wertvolles Obergewand, zusammengedreht 
Seile undZwirn; das Blut bildet, mit Seewasser vermischt, eine nahrhafte Suppe; 
aus den Knochen verfertigt man allerlei Gerate, und die Knochlein dienen den 
Kindern als Spielzeug. 

Von welcher Art der Behandlung die Schuler einen wirklichen 
Nutzen haben dtirften, liegt wohl auf der Hand. — 

Als Probe der Qblichen Art, botanische Stoffe zu behandeln, 
wahlen wir den Mauerpfeffer, Uber den Wossidlo in seinem 
„Leitfaden der Botanik", 8. verb. Aufl. 1900, p. 50, wortlich 
folgendes mitteilt 1 ): 

’) In den friiheren Auflagen der vorliegenden Arbeit hatte ich als Beispiel 
einer botanischen Betrachtung die Salweide gewahlt und die betreffenden Ab- 
schnitte aus Rothe, ,,Naturgeschichte fiir Mittelschulen" und meinen 
„PfIanzen der Heimat" gegeniiber gestellt. Da letztgenanntes Biichlein 
aber langst vergriffen ist, konnte ich es auch nicht wieder zum Vergleiche be- 
nutzen. Ich muBte daher mein „Lehrbuch der Botanik" (11. Aufl. 1905, 
Verlag von E. Nagele, Stuttgart) heranziehen. In ihm ist aber die Salweide 
mit starker Bezugnahme auf den HaselnuBstrauch behandelt worden. Daher war 
ich genotigt, ein anderes Beispiel zu verwenden. Ich wahlte die obengenannte 
Pflanze und stellte ihre Behandlung zu der Wossidlos in Gegensatz, weil 
diese das Wesen der rein beschreibenden Darstellungsweise sehr deutlich zeigt. 

Schmeil, ReformbestrebunKcn. 3 
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Derscharfe Mauerpfeffer (Sedum acre). Ein gelbgrunes, kahles, 
scharfschmeckendes and lebenszahes Krautlein, dessen zahlreiche, niederliegende, 
5 — 15 cm lange Stengel zwar diinn, fast fadenformig, aber dabei saftstrotzend, 
dessen zahlreiche, wechselstandige Blattchen fleischig, eiformig, auf dem Riicken 
hockrig gewolbt sind, dichter gestellt an den nicht bliihenden Sprossen, als an 
den bliihenden. Bliiten lebhaft gelb, in endstandigen, zweispaltigen Tragdolden, 
ringsgleich, zwitterig; Kelchblatter fiinf, eirund, stumpf, an der Basis unter 
sich und mit dem Fruchtknoten wenig verwachsen; Kronblatter fiinf, 
lanzettlich, spitz, dem Kelchgrunde eingefiigt, wie auch die zehn 
StaubgefaBe, welche den Kronblattem anhangen; fiinf Fruchtknoten, 
die vor den Kronblattem stehen und vielsamige Balgkapseln werden, 
— Auf Sand- und Grasplatzen, auf Mauern und Dachern gemein. Juni, Juli. 

Wenn man eine solche Behandlung liest, die gleichfalls als 
eine fiir die Mehrzahl unserer Lehrbilcher typische bezeichnet 
werden mujj, diirfte es einem wohl so gehen wie dem gemUtvollen 
Rosegger, der in den „Schriften des Waldschulmeisters" aber die 
gebrauchliche Art des botanischen Unterrichts treffend folgendes 
bemerkt: „Ich babe begonnen, Pfanzenkunde zutreiben; ich habe 
mit meinen Augen aus den Buchern herausgelesen, wie die Eriken 
leben und die Heiderosen und andere; und ich habe mit meinen 
Augen dieselben Pflanzen betrachtet, stunden- und stundenlang. 
Und ich habe keine Beziehung gefunden zwischen dem toten Blatt 
im Buche und dem lebendigen im Walde. Da sagt das Buch von 
der Genziane, diese Pflanze gehore in die fUnfte Klasse, unter 
dieser in die erste Ordnung, komme in den Alpen vor, sei blau- 
blatig, diene zur Medizin. Es spricht von einer Anzahl Staub- 
gefaije, von Stempel und Fruchtknoten u. s. w. Und das ist der 
armen Genziane Tauf- und Familienschein. O, wenn so eine 
Pflanze ihre eigene, mit eitel Ziffern gezeichnete Beschreibung 
selbst lesen kbnnte, sie mUfjte auf der Stelle erfrieren. Das ist ja 
frostiger wie der Reif des HerbStes." 

Wie ich mir die Behandlung der Pflanzen denke, habe ich in 
meinen botanischen Schulbttchem ’) dargelegt, denen in der Fassung 
des „Lehrbuches der Botanik" gleichfalls der „ Mauerpfeffer" 
entnommen sein mag: 



') Auller dem genannten „Lehrbuche" sind dies die beiden gekiirzten Aus- 
gaben : „Leitfaden derBotanik" (6. Aufl.) und„GrundriB derNatur- 
geschichte", 2. Heft; Pflanzenkunde (4. Aufl.). 
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Der scharfe Mauerpfeffer (Sedum acre). 

1. Standort. Das PflSnzchen wachst auf Mauern (Name!) und an ahn- 
lichen durren , unfruchtbaren Stellen : in engen Felsspalten , an trockenen Ab- 
hangen und auf odem Sandboden. Es hat in den meisten Fallen also einen 
sehr ungiinstigen Standort; denn von den Mauern und Felsen lauft das Regen- 
wasser schnell ab, und in den Sandboden sickert es fast ebenso schnell ein. 
Schon wenn eine kurze Zeit kein Regen fallt und die Sonne heifi auf die 
diirstende Erde herabscheint , brutet iiber der Pflanze eine heiBe, trockene 
Luft, die die Verdunstung stark befordert (Beweis!). Dem Mauerpfeffer steht 
Wasser aber kaum noch zur Verfiigung; denn die geringe Erdmenge in den 
Mauer- und Felsenritzen Oder die oberste Schicht des Sandbodens ist ganzlich 
ausgetrocknet. Auf lockerem Untergrunde konnte sich der Mauerpfeffer wie 
andere Odlandpflanzen (Beispiele!) wenigstens noch durch lange 

2. Wurzeln helfen , die die belebende Feuchtigkeit aus tiefen Boden- 
schichten heraufbeforderten. Jedoch solche Wurzeln suchen wir vergeblich. Sie 
sind im Oegenteil verhaltnismafiig kurz und fadenformig. Trotzdem iibersteht 
das zarte Gewachs wochenlange Trocknis mit Leichtigkeit. Selbst aus dem Boden 
genommen, vermag es weiter zu griinen, ja sogar seine Bltltenknospen zu ent- 
falten. (Beobachte dies an Pflanzen, die du in das Zimmer legst! Suche die 
Pflanze zu pressen und beobachte ihre Widerstandsfahigkeit !) Diese auBer- 
ordentliche Lebenszahigkeit verdankt die Pflanze in erster Linie den eigentflmlich 
gebauten 

3. a) Biattern. Da sie Sehr kleine Gebilde sind, geben sie auch 
weniger Wasser in Dampfform ab, als dies von seiten groBer Blatter geschehen 
wiirde. 

b) Sie liegen dem Stengel meist dicht an und decken sich sogar 
zum Teil gegenseitig. Infolgedessen konnen sie von der Luft nicht in dem 
MaBe bestrichen werden, als wenn sie weit und frei vom Stengel abstanden. Je 
mehr aber ein Korper, der Wasser durch Verdunstung abgibt (z. B. trocknende 
Wasche) , von der Luft bestrichen wird , desto ofter wird die durch die Ver- 
dunstung feucht gewordene Luftschicht, die den Korper umgibt, emeuert, desto 
mehr also die Verdunstung befordert. 

c) Die Blatter sind dicke, fleischige Korper, die als Wasserspeicher 
dienen: sobald Regen fallt, nehmen sie (durch Vermittlung der Wurzeln) soviel 
Wasser als moglich auf, das wahrend der Trockenzeit allmahlich verbraucht 
wird. Die Blatter eignen sich aber nicht nur vortrefflich zur Aufnahme grofier ' 
Wassermengen, sondern in der eigentumlichen Blattform besitzt die Pflanze auch 
ein wichtiges Schutzmittel gegen zu schnelle Wasserabgabe. Ein einfacher Versuch 
wird uns dies leicht verstandlich machen : Formt man aus einer knetbaren Masse 
(Teig, Ton Oder dgl.) eine kleine, dunne Platte, die man sodann zu einem festen 
Stabe von gleicher Lange umformt, so sieht man deutlich, dafl dieser Korper 
eine weit kleinere Oberflache hat als vordem die Platte. So hat auch ein diinnes, 
„flachenf6rmiges“ Blatt (Beispiele!) eine verhaltnismaBig groBere Oberflache als 
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ein dickes, mehr .korperliches*. (Denke dir auch ein dickes Blatt durch Langs- 
schnitte in eine Anzahl dilnner Blatter zerlegt!) Da nun bei sonst gleichem 
Bau das Blatt umsomehr Wasser verdunstet, je grofier seine Oberflache ist, 
so werden wir die Richtigkeit obiger Behauptung wohl bestatigt finden. — 
Pflanzen mit solchen Blattern bezeichnet man als Fettpflanzen, Saftpflanzen Oder 
Sukkulenten. — Trotz des Saftreichtums wird der Mauerpfeffer aber von Tieren 
nicht beriihrt; denn seine griinen Teile besitzen einen pfefferartig scharfen Oe- 
schmack (Name!). 

d) Zerschneidet man ein Blatt vorsichtig, so sieht man nicht selten, wie 
sich der Zellsaft in Faden auszieht. Dies riihrt von dem Reichtum an Schleim 
her. Pflanzenschleime geben das Wasser aber nur sehr langsam ab. Hiervon 
kann man sich leicht tiberzeugen, wenn man einen „blattartigen“ Kaktus Oder 
das Blatt einer anderen groBeren Fettpflanze, z. B. einer Aloe oder Agave, zer- 
bricht. — Als weitere Mittel, die Verdunstung einzuschranken , kommen in 
Betracht : 

e) die verhaltnistnafiig dicke Oberhaut (vgl. mit Efeu), 

f) die auffallend geringe Zahl der Spaltoffnungen, durch die mit 
der austretenden Luft Wasser in Dampfform entweicht, sowie der Umstand, 
daB die 

4. Stengel sehr niedrig bleiben und die Pflanze einen die h ten Rasen 
bildet; denn ein Gewachs, das sich dem Boden anschmiegt (s. Absch. 3b), wird 
bei weitem nicht so stark vom Winde umspult als eine hohere Pflanze, und die 
Luftschicht, die sich zwischen den Stengeln und Blattern des Rasens findet und 
durch die Wasserabgabe der Pflanze feucht geworden ist, wird infolgedessen 
nicht so oft emeuert, als dies bei einer groBeren Pflanze der Fall sein wiirde. 
— Die einzelnen (wurzelschlagenden) Triebe der Pflanze haben ein zweijahriges 
Leben; im ersten Jahre bleiben sie kurz, sind dicht beblattert und tragen keine 
Bliiten; im zweiten dagegen strecken sie sich, so daB die Blatter weiter aus- 
einander riicken, bltihen und sterben ab, sobald die Samen gereift sind. Durch 
die sich streckenden Triebe werden die 

5. BlOten liber den Rasen emporgehoben und mithin den Insekten sichtbar 
gemacht. Da sich nun viele Bluten (Rasen !) zugleich entfalten, so werden sie, 
obgleich verhaltnismaBig klein, doch weithin bemerkbar. Sie bestehen aus 
je.einem 5teiligen Kelche, 5 goldgelben Blumenblattern, 10 Staubblattem, die 
zu 2 Kreisen geordnet sind, und 5 Stempeln. Die grofien Fruchtknoten werden 
aus je einem Fruchtblatte gebildet (vgl. mit HahnenfuBgewachsen) und endigen 
in je einer kleinen Narbe. Zwischen den Blumenblattern und den Staubblattem 
des inneren Kreises finden sich die kleinen Honigdruscn. 

6. Frucht. Nach dem Verbliihen spreizen die sich vergroBernden Frucht- 
knoten auseinander und bilden einen 5strahligen Stern. Bei trockenem Wetter 
bleiben die Fruchtfacher geschlossen. Bei Regenwetter dagegen (tauche einige 
reife Friichte ins Wasser!) offnen sie sich so weit, daB die kleinen, braunen 
Samen von den Regentropfen leicht ausgespiilt werden konnen. Auf diese 
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Weise werden die Samen in Spalten des Bodens, Mauerritzen und dgl. ge- 
schwemmt, also an Orte, an denen sie sich zu neuen Pflanzen entwickeln 
konnen. (Daher auch das Auftreten des Mauerpfeffers an senkrechten Wanden!) 
Hat der RegenguB noch nicht alle Samen ausgewaschen , dann schlieUen sich 
die Fruchtfacher wieder, um sich bei einem zweiten oder dritten Regen aber- 
mals zu offnen. (Versuch ! Warum ware die Verbreitung der Samen durch 
den Wind fiir die Pflanze viel unvorteilhafter? Konnte wohi der Wind bei 
dem niedrigen Pflanzchen mit den kurzgestielten Friichten diese Arbeit iiberhaupt 
verrichten ?) 

Der Unterschied zwischen beiden Betrachtungsweisen ist augen- 
fallig. Dort wird entweder nur die aufjere Form betrachtet, Oder 
noch ein wenig von dem Leben anhangsweise gegeben (man 
bezeichnet diesen Anhang auch als „Zugabe“ ; besonders war 
diese Bezeichnung frtlher im sog. Anschauungsunterrichte gebrauch- 
lich, in dem man einem jener iiblichen, trockenen Stoffe ein 
Liedchen Oder dgl. anfilgte, um die Speise wenigstens etwas 
schmackhaft zu machen: als ob im Unterrichte Iiberhaupt etwas 
„zuzugeben“ ware!), hier werden Bau und Lebensweise der 
Naturkorper in ursachlichen Zusammenhang miteinander ge- 
bracht; dort ein Aufzahlen der charakteristischen Eigenschaften, 
hier eine EinfUhrung in das Verstandnis derselben; dort der 
Balg und die tote Pflanze, hier lebende Organismen. Dort — 
— um die tiberaus treffenden Worte Conrads zu gebrauchen *) — 
nichts als ein Aneinanderreihen von Beobachtungstatsachen, die 
sich auf auljere Eigenschaften und einige in die Augen springende 
Tatigkeiten beziehen, hier aufmerksame Betrachtung des Lebens 
und dabei Zurilckfdhren kbrperlicher Eigenschaften auf ihre Be- 
deutung ftir das Lebewesen und umgekehrt der Funktionen auf 
die Bildung der Organe; dort — im Bilde gesprochen — vergilbte 
Herbarien und modrige Leichen , hier Pflanzen im frohlichen 
Wachsen und Gedeihen und Tiere in vollem Leben und munterem 
Bewegen; dort Verbinden der einzelnen Tatsachen vorzugsweise 
nach der Gleichzeitigkeit und der Gleichartigkeit , hier nach dem 
ursachlichen Zusammenhang, nach den Gesetzen von Ursache und 
Wirkung, Grund und Folge, entsprechend dem Humboldtschen 

•* Sie sind der ausgezeichneten Arbeit ..Naturwissenschaft und Schulnatur- 
geschichte" von Seminardirektor Conrad-Chur (Biindner Seininarblatter, Jahrg. 
1896) entnommen. 
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Worte, dag der Reichtum der Naturwissenschaften nicht mehr in 
der Fiille, sondern in der Verkettung der Tatsachen besteht; dort 
Naturbeschreibung, hier Naturerklarung; dort Betatigung des em- 
pirischen, hier vorwiegend des spekulativen Interesses; dort als 
Resultat Naturkenntnis, hier Naturerkenntnis." 

Im allgemeinen sind bei der einseitig morphologischen Be- 
trachtungsweise die Tiere stets noch besser weggekommen als die 
Pflanzen; denn das Tier steht eben dem Menschen viel naher, 
seine Lebensaugerungen sind viel auffalliger und denjenigen des 
Menschen gleich oder ahnlich. Die nach einem ganz anderen 
Typus gebaute Pflanze aber wurde fast wie ein lebloser Gegen- 
stand, etwa wie ein Mineral, behandelt, kaum dag ihre augen- 
falligsten Lebensaugerungen (das Keimen, Wachsen u. dgl.) be- 
achtet warden. Dag auch sie sich gegen tausenderlei augere Ein- 
fltlsse (Nasse und Kalte, Trockenheit, Sturm, feindliche Tiere etc.) 
wehren mug, dag sie in einer oft Staunen erregenden Weise dafiir 
sorgt, dag ihre Art erhalten bleibt (namlich, dag sie ihre leuchtenden 
BlUten allein der Insekten wegen entfaltet und nur deretwegen 
Duft und Honig erzeugt, dag sie sich gegen unniitzes Insektenvolk 
schutzt, dag sie allerlei Vorkehrungen trifft, damit ihre Samen fiber 
ein moglichst weites Gebiet verbreitet werden u. s. w.): davon 
war zumeist nicht eine Spur zu finden. Man hatte eben 
— um ein Wort Goethes zu benutzen, das mir zur Charakteristik 
dieser Betrachtungsweise ungemein treffend erscheint — die Teile 
in seiner Hand; es fehlte leider nur das geistige 
Band ! 

In den bisherigen AusfUhrungen habe ich die rein „p3da- 
gogische" Seite der uns hier interessierenden „padagogischen“ 
Frage schon mehrfach gestreift. Wir wollen ihr nunmehr aus- 
schlieglich unsere Aufmerksamkeit zuwenden! 

Bei dem rein morphologisch-systematischen Unterrichte — 
besonders in dem der Botanik — kam es meist in erster Linie 
auf Aeugerlichkeiten, auf Zahnformeln, Zahlen der Staub- 
blatter und Stempel und auf Herausarbeitung einer moglichst voll- 
standigen Terminologie an. Sind diese Kenntnisse — so mug man 
wohl frageii — wirklich so wertvoll, dag ein groger Teil der 
kostbaren Schulzeit darauf verwendet wird? Ob ein Blatt fieder- 
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spaltig Oder fiederschnittig ist, das mug einem Manne, der nicht 
Botaniker von Fach ist, doch ganz gleichgUltig sein. Und wie 
lange wird denn ein solches Wissen festgehalten? Kaum ist der 
Schfller dem Zwange der Schule entwachsen, dann wird es wie 
ein lastiger Ballast ilber Bord geworfen. Und in der Tat, einen 
grogen Verlust hat er nicht zu beklagen! Schlimm genug aber, 
dag er wie ein Fremdling durch Wald und Feld wandelt und vom 
Bau seines eigenen Leibes nicht viel mehr weig wie das un- 
wissendste Kind. H. Spencer Ubertreibt wirklich nicht, wenn er 
sagt: „Menschen, die erroten warden, wenn man sie dabei ertappte, 
dag sie Euripides statt Euripides sagten, oder die nur den ge- 
ringsten Verdacht einer Unkenntnis in betreff der fabelhaften Ar- 
beiten eines fabelhaften Halbgottes wie eine Beleidigung auf- 
nehmen warden , die zeigen nicht die geringste Scham beim 
Gestandnis, dag sie nicht wissen, wo die Eustachischen Rdhren 
liegen , welches die Tatigkeiten des RUckenmarkes sind , welches 
die normale Zahl der Pulsschlage ist, und wie die Lungen 
atmen.“ 

Darum mit wirklich wertvollen Kenntnissen massen 
wir den Geist unserer Schuler erfullen. Wenn die Schule nicht 
Einkehr und Umkehr halten wollte, dann wOrde sie sich an der 
Jugend und damit an der ganzen menschlichen Gesellschaft 
geradezu versUndigen; denn Naturkenntnis und -Erkenntnis ist 
eine durchaus berechtigte Forderung unseres „naturwissenschaft- 
lichen Zeitalters". 

Und weiter: das Leben verlangt denkende Menschen. Der 
rein morphologische Unterricht stellt aber nur — und das in be- 
sonders hohem Mage — Anforderungen an ein Erkennen und 
Unterscheiden von Formen, sowie an das Gedachtnis. Dag beides 
nicht unwichtig ist, ist selbstverstandlich ; aber es darf nicht das 
einzige sein. Die Behauptung, dag die geforderte Art des Unter- 
richts das erstere verabsaume, ein sorgfaltiges Beschreiben ver- 
werfe, ist vollkommen unrichtig. Gerade sie verlangt (s. auch 
p. 21) ein genaues Aufmerken auf Formen; denn wenn diese 
nicht erkannt worden sind, wird auch deren Bedeu- 
tung unerkannt bleiben. Nur nicht blog Formenbetrach- 
tung, Morphologie! Nachdenken lernen mUssen unsere Schaler 
auch im naturgeschichtlichen Unteirichte, und das ist nur moglich, 



Digitized by Google 




40 I. r>er naturgeschichtliche Unterricht hat tin biologi seller zu warden. 



wenn sie konsequent angehalten werden , den kausalen Zu- 
sammenhang zwischen Ban und Leben der Natur- 
kbrper zu ergrtlnden. 

Und welchen Fortschritt der biologische Unterricht gegen den 
einseitig morphologischen in dieser Richtung bedeutet, das dilrfte 
wohl ohne weiteres einleuchten. Daft z. B. die aus der Knospe 
hervorbrechenden zarten Blatter zusammengerollt Oder zusammen- 
gefaltet sind, daft sie haufig aufrecht stehen, mit einem dichten 
Haarkleide bedeckt Oder gar mit einem firnisartigen Stofte tiber- 
zogen sind u. s. w., das sind bekannte Erscheinungen. Waren 
diese Tatsachen erkannt, so glaubte der veraltete, rein morpho- 
logische Unterricht seine Pflicht getan zu haben und — schritt 
weiter zu einem neuen Stoffe ! F il r den biologischen aber 
beginnt jetzt erst die eigentliche Arbeit. Warum 
diese eigentUmlichen Erscheinungen, die bei vollkommen ent- 
wickelten Blattern zumeist nicht mehr zu beobachten sind? welche 
Bedeutung haben sie? etc., das sind Fragen, die sich jetzt filr ihn 
aufwerfen. Da heiftt es nachzudenken und durch geeignete Experi- 
mente hinter diese Geheimnisse der Natur zu kommen; da gilt es 
ftlr den Schiller: selbstandig elementar zu forschen. 
Und wenn er nun endlich erkannt hat, daft diese Veranstaltungen 
Schutzmittel gegen eine ilbermaftige Verdunstung und eine zu 
starke Warmeabgabe sind : dann hat er etwas Wertvolles erarbeitet, 
eine filr seine geistige Bildung weit nutzbringendere Arbeit 
geleistet, als wenn er in derselben Zeit einige Pflanzen von der 
Wurzel bis zur Blilte beschrieben hatte; denn daft jenes Ein- 
dringen in den kausalen Zusammenhang der Erscheinungen eine 
viel grdftere Aufmerksamkeit, ein weit genaueres Beob- 
achten und ein viel strengeres Schlieften voraussetzt, als dies 
der veraltete, rein morphologische Unterricht vom Schiller je for- 
derte, bedarf keines Beweises! 

Die Behauptung, die man in gewissen Kreisen immer wieder 
horen kann, daft dem naturgeschichtlichen Unterrichte eigentlich 
nur ein recht beschrankter Wert bei der Erziehung der Jugend 
zukommen kbnne, hatte bei der veralteten morphologisch-syste- 
matischen Betrachtungsweise sicher ihre Berechtigung; wer heut- 
zutage noch dergleichen behaupten wollte, wilrde sich damit nur 
das Zeugnis ausstellen, daft er die Fortschritte von Wissenschaft 
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und Methodik nicht verfolgt hat, also Uber eine Sache redet, die 
er nicht versteht. Naturforscher und naturwissenschaftlich gebildete 
Padagogen sind sich tiber den bildenden und erziehlichen Wert 
der Naturwissenschaften einig, und der Stimme dieser Sachverstan- 
digen dtlrfte wie auf alien anderen Gebieten doch wohl 
auch hier Gehdr zu schenken sein. 

Und endlich: wie jemand seine Muttersprache nicht lieb ge- 
winnen kann, der nur deren Grammatik kennt, Oder die Geschichte, 
die er nur an der Hand trockener Tabellen erlernt hat, Oder die 
Geographic, die fur ihn nur ein Konglomerat von Bergeshohen, 
Quadratmeilen und Namen ist: so wird auch der die Natur nicht 
lieben lernen, der sie nur aus jenen Aufterlichkeiten kennt. Wer 
sich aber in ihre Herrlichkeit vertieft, wer ihren Pulsschlag ver- 
iiommen , ihrem Walten gelauscht hat : dessen Gemflt ist 

nicht leer ausgegangen, und in dem regt sich wohl auch etwas 
wie ein Geftlhl von der Grofte und Erhabenheit der auch 
ihn mit umfassenden Natur und ein Ahnen von der Hoheit 
des unfaftbaren Geistes, durch dessen „Werde“ das alles ent- 
standen ist. 

Der Glaube gewisser Kreise, die Naturwissenschaften ftihrten 
zum Materialismus und Unglauben, ist ein Aberglaube. Wie 
konnen sie, die in die Werke des Schdpfers einftihren, vom 
Schopfer abfflhren! Wie kbnnen sie Materialismus erzeugen, wenn 
sie uns immer wieder erkennen lassen, wie wenig wir von den 
letzten Ursachen der Dinge wissen und immer wieder hinweisen 
auf den Urqueli alles Lebens! 

Freilich utopistischen Hoffnungen dtirfen wir uns nicht hin- 
geben. Der naturgeschichtliche Unterricht ist ebensowenig wie 
die Schule liberhaupt imstande , z. B. dem Umsturze zu steuem 
und den Materialismus aus der Welt zu verbannen. Aber in Ge- 
meinschaft mit denjenigen Unterrichtsfachern, welche ihn in dieser 
Richtung vielfach weit tiberragen, soil er an seinem Teile mit 
helfen, daft es besser werde! 

Wir hatten somit erkannt, daft erstlich sowohl aus natur- 
wissenschaftlichen, als auch aus padagogischen Griin- 
den eine Reform des naturgeschichtlichen Unterrichts 
ein unabweisbares Bediirfnis ist, und zweitens, daft diese 
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Reform sich in einer weit starkeren Betonung des bio- 
logischen Moments geltend machen mug; denn die bio- 
logische Betrachtungsweise ist (meiner Ansicht nach) allein 
imstande, den Unterricht zu einer Disziplin auszugestalten, 
die erstlich an Bildungswert keiner anderen nachsteht, 
die ferner dem Schuler — soweit dies nach Maggabe seiner 
Krafte und unseres derzeitigen Wissens mOglich ist — ein wirk- 
liches Verstandnis der Natur und ihrer Erscheinungen zu 
erschliegen vermag, und die endlich dem Natursinne der 
Jugend eine kr aftige und nachhaltige Anregung zu geben 
imstande ist. 

Darum betrachte ich auch die Forderung nach einem biologischen 
Unterrichte als den Kernpunkt der gesamten Reform- 
bestrebungen. Gegen sie treten alle anderen Forderungen, so 
wichtig sie teilweise auch sind, an Bedeutung weit zurUck. Ehe 
ich mich aber denselben zuwende, ist es nbtig, kurz auf die 
asthetische Seite des Unterrichts einzugehen, weil sie durch das 
„Methodische Lehrbuch“ von Kiegling und Pfalz einen sehr 
eigenartigen Ausbau erfahren hat. 

Wenn wir mit Herb art als das Ziel des gesamten Unter- 
richts die Erzeugung eines vielseitigen, gleichschwebenden Inter- 
esses hinstellen *), so ist damit schon ausgesprochen, dag wir 
unsere Schuler auch nach der Seite asthetischen Empfindens hin 
zu bilden versuchen mUssen. Dies wird nun meiner Ansicht 
nach viel eher durch ein sorgsames Einfuhren in das 
Verstandnis der Naturkorper, als durch einen astheti- 
sierenden Unterricht, durch ein absichtliches Hin- 
d range n der Schuler auf das Gebiet des asthetisch Schbnen 
erreicht. Ein solches Asthetisieren tritt nun an vielen Stellen des 



’) Die vielfach Obliche Praxis, padagogische Darlegungen „ab ovo" zu be- 
ginnen, halte ich fur sehr uberflfissig ; denn liber das Ziel der Erziehung, iiber 
die Aufgabe des Unterrichts etc. ist man sich im allgemeinen einig, wenn man 
sie auch verschieden fonnuliert. Darum habe ich auch unterlassen, die einzelnen 
padagogischen Forderungen etc. , fiber die kein Streit sein kann , psychologisch 
zu begrfinden, schon weil sonst die kleine Arbeit, die ja ffir den padagogisch 
und psychologisch gebildeten Lehrer bestimmt ist, leicht das Doppelte ihres 
jetzigen Umfanges erhalten wfirde. 
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erwahnten Lehrbuches von Kiegling und Pfalz 1 ) mit grogter 
Deutlichkeit hervor. 

Die Verfasser lieben es namlich, vielfach asthetische Ziele an 
die Spitze ihrer Betrachtungen zu stellen, wie z. B.: „Die Lerche 
stellt ein Bild heiterer, lieblicher Anmut dar,“ oder: „Die Rose ist 
die Kdnigin der Blumen,“ oder: „Die Orchis bietet Uberraschungen 
wie wenige Pflanzen," oder: „Die Fame sind eine ganz eigene, 
uns fremdartig anblickende Zierde unserer Walder," oder: „Die 
Pilze haben in ihrem ganzem Wesen etwas Geheimnisvolles" u. s. f. 
Die Aufzahlung liege sich noch beliebig fortsetzen. Diese — man 
darf wohl sagen — asthetischen Lehrsatze suchen sie nun zu be- 
weisen. Wie ein solcher Beweis geftlhrt wird, mag die Behandlung 
der „Schwertlilie“ zeigen. Als Ziel geben die Verfasser an: „Die 
Schwertlilie erscheint am Teichufer als eigenartig schone Pflanze.“ 
Die Behandlung schlagt folgenden Gang ein: 

1. ..Eigenartig schon sind schon die einzelnen Blatter." 

2. Die Blatter ..bilden eigenartig schone Blattfacher". 

3. „Die Pflanze zeichnet sich aus durch die eigenartig schonen, zartgelben 
Bluten.* 

4. ..Eine eigenartig schone Pflanze ist die Schwertlilie auch insofern, als 
sie trotz der Hinfalligkeit der einzelnen Bluten uns doch langere Zeit durch 
ihren Bliitenschmuck zu erfreuen vermag." 

5. Die Friichte. (Dafi auch diese ..eigenartig schon" seien, wissen die Ver- 
fasser allerdings nicht zu beweisen.) 

Das, was die Autoren zu den einzelnen Punkten angeben, 
ist sowohl hier, wie bei anderen Objekten meist durchaus sach- 
gemag; aber die Art und Weise, in der sie den Stoff an die 
Kinder heranzubringen suchen, halte ich (in diesen Fallen) far 
durchaus verfehlt. Man darf sich doch nicht etwa einbilden, dag 
die Schaler, selbst wenn sie noch so gelaufig aber diese asthetischen 
Verhaltnisse zu reden imstande waren, nun auch wirklich die 
„eigenartige Schdnheit" der Pflanze empfunden hatten. Denken 
wir nur einmal an unsere eigene Kinderzeit zurtlck! Haben wir 
damals wohl die einfache, anspruchslose Schonheit unserer Feld-, 

’) Die nachfolgenden Benierkungen wollen selbstverstandlich nicht eine 
Kritik des Lehrbuches, sondem nur der Methode beider Verfasser sein. — 
Dasselbe bitte ich bezuglich aller Bucher zu beachten, die itn 
Verlaufe dieser Darlegungen herangezogen worden sind. 
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Wiesen- oder Waldblumen erkannt? Ja, wir waren sogar erstaunt, 
wie ein Erwachsener ein unscheinbares Blilmehen, z. B. das Ganse- 
bltlmchen, flir schOn halten konnte. Eine prunkende Gartenblume 
hielten wir damals filr weit schbner, ein Standpunkt, auf dem viele 
Erwachsene Zeit ihres Lebens beharren. Man sehe sich z. B. nur 
einmal die Alpenbewohner an, die Hut und Mieder mit gefilllten 
Nelken und fremdlandischen Geranien schmucken, wahrend auf 
ihren Matten und Hohen Blumen von zartestem Bau, von herr- 
lichstem Farbenschmelze ihre strahlenden Kelche entfalten! Aber 
fiir diese Schdnheiten haben die Leute genau wie das Kind 
kein Organ! Dazu gehbrt schon ein verfeinerter Geschmack, 
ein zarteres Empfinden, die sich nur durch einen lang- 
jahrigen, vertrauten Umgang mit der Natur entfalten 
kOn n en. 

.,Das einfach Schone wird der Kenner schiitzen; 

Verziertes aber spricht der Menge zu.* Goethe. 

Durch einen andozierenden Unterricht, wie ihn Kieftlingund 
Pfalz betrieben wissen wollen, durch das Hineintragen rein sub- 
jektiver Ansichten, wird dies sicher nicht erreicht; wohl aber 
werden die Kinder dadurch leicht zu jener Unwahrheit erzogen, 
die sich unter Erwachsenen, besonders Frauen, oft in widerlichster 
Weise breit macht. Wer einmal eine Gemaldegalerie, eine 
Skulpturensammlung oder auch nur ein — Theater besucht hat, 
wird mir recht geben. Ein paar abgestandene Phrasen sind viel- 
fach das ganze — Kunstverstandnis! Davor wollen wir ja die 
Jugend nach Kraften bewahren! Fiihren wir sie nur recht tief in 
das Verstandnis der Natur ein; denn mit dem Verstandnis der 
Natur wachst auch die Freude an ihr; das asthetische Urteil wird 
sich dann schon selbst bilden — bei vielen allerdings niemals, 
und wenn wir noch so viele Worte machen wtlrden. 



II. Uber Lebensgemeinschaften. 

Eine eingehende biologische Behandlung der Einzel- 
wesen ist — wie bemerkt — m. A. nach in den Schulen aller 
Kategorien der Kernpunkt des naturgeschichtlichen Unter- 
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richts und das Fundament ftir alle weiteren Belehrungen. 
Wir haben es in der Natur aber nicht mit vielen, wie in einem Museum 
unvermittelt nebeneinander stehenden Objekten, sondern mit einem 
grofjen, allerdings noch bei weitem nicht vollstandig erkannten 
Organismus, mit einem wunderbar geftigten Ganzen zu tun. So 
wissen wir z. B., dalj das Vorkommen eines Naturkorpers an einer 
gewissen Ortlichkeit durchaus nichts Zufalliges ist, sondern dafj 
Tiere und Pflanzen — pointiert ausgedrtlckt — genau wie der 
Mensch ein „Produkt ihres Bodens“ sind, dafj die einzelnen Wesen 
sich zum Teil gegenseitig bedingen, aufeinander nachteilige Oder 
fordernde Einfltlsse ausiiben u. s. f. Soil der Unterricht dem 
Schuler ein „gewisses“ Verstandnis der umgebenden Natur er- 
schliefjen, so dart er sich, besonders auf den hdheren Stufen, 
nicht an Einzelbetrachtungen gentlgen lassen, sondern mujj auch 
das Verhaltnis der Naturkbrper zueinander beriicksichtigen. 
Wie weit dies zu geschehen hat, daftlr kann es natiirlich keine be- 
stimmte Norm geben; denn hierbei ist — wie bei alien pada- 
gogischen Mafjnahmen — das geistige Niveau der zu Unter- 
richtenden in erster Linie ausschlaggebend. Der veraltete morpho- 
logische Unterricht nahm von jenem Verhaltnis meist nur kurz 
Notiz, indem er den Wohnort eines Tieres, den Standort einer 
Pflanze oder den Nutzen resp. Schaden angeben liejj, den ein 
Naturkbrper dem Menschen, dessen Haustieren und Kulturpflanzen 
Oder dessen wildlebenden Gehilfen in Feld und Wald brachte. So 
unbefriedigend das eine sein mujjte, so ungentlgend und einseitig 
war das andere. Die Fragen nach der Ursache des Auftretens 
eines Wesens an einem bestimmten Orte und nach seiner Ab- 
hangigkeit von den Verhaltnissen dieser Lokalitat blieben zumeist 
vollkommen unberiihrt. Warum z. B. die Wasserpflanzen gerade 
am Wasser wachsen mtissen und nicht auf sonniger Bergeshbhe 
gedeihen konnen, warum die Pflanzen, die im dunklen Schatten 
unserer Walder leben, so ganz anders gebaut sein mtissen, als die 
an dtirren Rainen und harten Wegen, warum so viele Tiere des 
Feldes ein erdfarbenes, die der Baume ein rindenfarbenes, die der 
Wtlste ein wtlstenfarbenes Kleid tragen etc., das sind Fragen, die 
man unberiicksichtigt liefj, zum Teil auch lassen muljte, weil wir 
die Kenntnis dieser Wechselbeziehungen zumeist erst der Neuzeit 
verdanken. 
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Und andererseits sind die Wechselbeziehungen zwischen den 
einzelnen Wesen weit mannigfacher als die, die durch die 
zwei Worte „Nutzen und Schaden“ ausgedrUckt werden kdnnen! 
Tausenderlei Faden spannen sich zwischen den einzelnen Natur- 
dingen aus! Wiirde auch nur einer reiften, so ware das far das 
betreffende Wesen nicht allein ein besonderer „Nutzen Oder Scha- 
den“, sondern vielfach sogar der notwendige Untergang oder der 
Grund zu ungeheurer Ausbreitung, durch die die Harmonie, das 
Gleichgewicht in der Natur oft vollstandig zerstOrt wtlrde! So 
kann z. B. unsere Blumenwelt des leichtbeschwingten Insekten- 
volkes nicht entbehren; warden die Insekten, die vielfach die 
einzigen wirksamen Bestaubungsvermittler unserer Blumen sind, 
aussterben, so warden auch die letzteren zugrunde gehen; unsere 
Fluren mUftten verarmen; es warden Verhaltnisse eintreten, wie 
solche in geologisch weit zurackliegenden Zeiten herrschten; nur 
Fame, Moose, Pilze, Flechten und diejenigen hdheren Pflanzen, die 
durch Vermittlung des Windes bestaubt werden, kbnnten sich erhalten. 
Oder ein anderes Beispiel: warden die Raubtiere aussterben, so 
warden sich die Pflanzenfresser in einer Weise vermehren, — ich 
erinnere nur an die Kaninchenplage in Australien — daft unsere 
ganze Pflanzenwelt und damit die Existenz des Menschen im 
hdchsten Mafte gefahrdet ware. Oder noch ein drittes Beispiel: 
Wenn Kabeljau und Hering an den Kdsten unserer Nordmeere 
nicht mehr erscheinen warden, so ware den Fischern eine Existenz 
in jenen Gegenden nicht mehr moglich; die blahenden Stadte 
maftten verarmen und die Hatten verfallen. Nun hangt aber das 
Leben des Kabeljaus jenerMeere in erster Linie vom Heringe ab, der 
ihm vorwiegend zur Nahrung dient, und das Dasein des Herings ist 
wieder durch Krebstierchen bedingt, die hdchstens einige Millimeter 
groft sind und von ihm in ungemessener Anzahl verzehrt werden, 
und das Vorkommen der Krebschen ist wieder abhangig von win- 
zigen Pflanzchen (Diatomeen), von denen erst Millionen auf ein 
Kubikzentimeter gehen: stttrben diese aus, so warden jene Krebse 
und mit ihnen Hering und Kabeljau verschwinden, und damit 
ware die gesamte — Kultur unserer nordischen Kasten dem 
Untergange geweiht! 

Unsere Kenntnis von der Einheit in der Natur ist jedoch — 
wie bereits erwahnt — trotz der groften Errungenschaften der 
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Neuzeit noch eine sehr minimale. Daft die Natur ein Organismus, 
ein einziger grofter Leib ist, das wissen wir in der Tat nicht, 
wir ahnen es nur. 1 ) Von einem Wissen kbnnen wir erst reden, 
wenn alle Beziehungen aufgedeckt und die Tausende von Ratseln 
gelost sind, die bei einer tieferen Betrachtung der Natur uns noch 
allerorten entgegentreten. Darum erscheint mir auch die Forderung 
mehrerer neuer Methodiker, die Schuler zur „Erkenntnis der Natur 
als eines durch innere Krafte bewegten und belebten Ganzen" zu 
fuhren, viel zu weitgehend zu sein. Selbst Humboldt, der diesen 
Satz zuerst aussprach 2 ) und in seinem Kosmos zu beweisen ver- 
suchte, hat nur BruchstUcke dieser Einheit gekannt, die Ein- 
heit selbst aber nur geahnt. Wir sind seit den Tagen jenes 
groften Forschers zwar ein gut Stuck weiter gekommen; aber noch 
unzahlige Ratsel harren der Losung, und je tiefer der Mensch in 
die Natur eindringt, desto mehr Fragen werfen sich ihm auf, die 
er nicht zu beantworten verrnag, und desto mehr wird ihm die 
Wahrheit des durch Goethes Polemik bekannten Wortes A. v. 
Hallers bewuftt: „Ins Innere der Natur dringt kein erschaffener 
Geist!" Wohl kbnnen wir unsere Schuler einige Blicke in das 
grofte Getriebe tun lassen, sie zum Ahnen der Einheit fuhren und 
zum Weiterstreben anregen — die voile Wahrheit ist aber nicht 
fUr uns Menschen, „sondern nur fUr ihn allein“ ! 

Junge steckt darum in seiner bekannten maftvollen Weise 
das Ziel weit niedriger; ihm genUgt es schon, „wenn ein klares, 
gemUtvolles(?) Verstandnis des einheitlichen Lebens in der Natur 
angestrebt“ wird. 3 ) Und ich glaube, daft die anderen Metho- 
diker, die jene Forderung weit schroffer aussprechen, auch nur 
dieses gemeint haben. Und in der Tat, wenn wir unsere 
Schuler anleiten, die Natur von diesem Gesichtspunkte aus be- 
trachten zu lernen, so haben wir getan, was sich Uberhaupt nur 
tun laftt. 

Da nun der Unterricht von Anfang an nicht die gesamte Natur 
in den Kreis seiner Betrachtung ziehen kann, so verlangt Junge, 



*) Wenn ich die Natur an anderen Stellen als ein Oanzes etc. bezeichnet 
habe, so ist dies stets nur unter dieser Reserve geschehen. 

*) Kosmos, I. Bd. t p. VI. 

*) „Dorfteich“, p. 8. 
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daft der Schuler zuerst an kleineren Ganzen der heimatlichen 
Natur, an sog. Lebensgemeinschaften, das einheitliche Leben 
erkennen moge, und dafj auf Grand dieser Erkenntnis schliefjlich 
„ein Verstandnis des einheitlichen Lebens der Erde als das einer 
Lebensgemeinschaft anzustreben" ') sei. 

Was ist nun eine solche Lebensgemeinschaft? Der 
Begriff ist von Mobius, dem jetzigen Direktor des Berliner Natur- 
historischen Museums, einem der hervorragendsten Forscher der 
Neuzeit, in einer Arbeit 2 ) Uber „die Auster und die Austernwirt- 
schaft" aufgestellt und von Junge zuerst fUr die Schule in Ver- 
wertung genommen. Mobius fand bei seinen Untersuchungen der 
AusternbUnke des Wattenmeeres, dafj „jede Austernbank gewisser- 
maften eine Gemeinde lebender Wesen, eine Auswahl von Arten 
und eine Summe von Individuen sei, welche gerade auf dieser 
Stelle alle Bedingungen fUr ihre Entstehung und Erhaltung finden", 
und dal) „jede daselbst wohnende Art durch die grdljte Zahl von 
Individuen vertreten sei, die sich den vorhandenen Umstanden 
gemafj ausbilden konnte“. Eine Biokdnose oder Lebensgemeinde 
ist fUr Mbbius also „eine den durchschnittlichen aufjeren Lebens- 
verhaltnissen entsprechende Auswahl und Zahl von Arten und In- 
dividuen, welche sich gegenseitig bedingen und durch Fortpflanzung 
in einem abgemessenen Gebiet dauernd erhalten. 1 * 3 ) 

') ,,Entwurf eines Pensenplanes" in den p. 25 bereits zitierten „Beitr. zur 
Meth. etc.". 

*) Mobius, Die Auster und die Austernwirtschaft (Berlin, Verlag von 
Wiegandt, Hempel & Parey, 1877), Abschn. 10: „Eine Austernbank ist eine Bio- 
konose oder Lebensgemeinde". Uberaus dankenswert ist es, daB sich der „Vater 
der Lebensgemeinschaften" jiingst selbst noch einmal uber den Gegenstand 
geauBert hat: s. „Natur und Schule", Bd. Ill, p. 289 u. ff. 

") In einer anderen Arbeit („Die Bildung, Geltung und Bezeichnung der 
Artbegriffe und ihr Verhaltnis zur Abstammungslehre" in: „Spengeis Zool. 
Jahrb., I. Bd., p. 247 Anm.) definiert Mobius den Begriff der Lebensgemein- 
schaft folgendermaBen : „Mit Biokonose, von pio(, das Leben, und xoivonv, etwas 
gemeinschaftlich haben, also Lebensgemeinschaft, bezeichne ich die Gesamtheit 
aller Einwirkungen des Wohngebietes, von denen die Eigenschaften und die 
daselbst zur Ausbildung gelangende Anzahl der Individuen einer Spezies mit 
bedingt werden. Diese Einwirkungen gehen aus von den chemischen und phy- 
sikalischen Eigenschaften des Mediums , sowie auch von anderen Tieren und 
Pflanzen, welche dasselbe Gebiet bewohnen." 
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Auger dem Beispiele der Austernbank ftlhrt Mdbius in 
seiner interessanten Arbeit noch folgenden Fall an, aus dem das 
Wesen der Lebensgemeinschaft besonders deutlich hervorgeht: In 
einen grogen Karpfenteich in der Nahe von Kiel setzt man, 
nachdem er drei Jahre trocken gelegen hat und mit Hater 
und Klee bebaut worden ist, nach Stauung des Wassers meist 
30000 einjahrige Karpfen, „welche nach drei Jahren in der Regel 
40000 Pfund Speisefische liefern. Urn einen noch grdgeren Ertrag 
zu erzielen, setzte man einmal mehr als 30000 junge Karpfen in 
den Teich. Nach drei Jahren lieferte derselbe wohl eine grbgere 
Zahl Fische als frilher, aber alle zusammengenommen wogen doch 
nicht mehr als 40000 Pfund. Das Quantum Nahrung, welches 
der Teich in drei Jahren darbot, reichte also blog zur Ausbildung 
von 40000 Pfund Karpfen aus.“ Diese Tatsache beweist deutlich, 
dag *jedes biokdnotische Gebiet in jeder Generationsperiode das 
hOchste Mag von Leben hat, welches es zu bilden und zu erhalten 
imstande ist.“ l ) 

Vergleichen wir mit dieser Auffassung einer Lebensgemein- 
schaft die, die Junge davon hat! Nach ihm 3 ) ist „eine Lebens- 
gemeinschaft eine Gesamtheit von Wesen, die gemag dem inneren 
Gesetze der Erhaltungsmagigkeit zusammenleben , weil sie unter 
denselben chemisch-physikalischen Einfltlssen existieren und auger- 
dem vielfach voneinander, jedenfalls von dem Ganzen abhangig 
sind, resp. aufeinander und das Ganze wirken." 

Bei einem Vergleiche' beider Definitionen stellt sich nun un- 
widerleglich heraus, dag Junge den Begriff der Lebensgemein- 
schaft nicht unwesentlich modifiziert hat, so dag es mir unmbglich 
erscheint, „ seine" Gesamtheit von Wesen noch als eine Lebens- 
gemeinschaft in dem ursprttnglichen Sinne anzuerkennen. 
Abgesehen von unwesentlichen Unterschieden, die wohl nur in der 
sprachlichen Fassung begrllndet liegen, sind es zwei wichtige Mo- 
mente, die Junge unbeachtet gelassen hat, namlich 1) dag in 
einer Lebensgemeinschaft die Zahl der Individuen eine den augeren 
Lebensverhaltnissen entsprechende (proportionale) ist, und 2) dag 



') Mobius, I. c. p. 83. 

*) „Dorfteich" p. 34. 

Schmeil, Reformbestrebungen. 4 



Digitized by Google 




50 II. Ober Lebensgemeinschaften. 



sich die Wesen durch Fortpflanzung in dem (abgemessenen) Ge- 
biete dauernd erhalten. 1 ) Durch die Ausscheidung dieser beiden 
wichtigen Punkte stellt sich die Lebensgemeinschaft Junges in der 
Tat als etwas wesentlich anderes dar als die Biokonose im Sinne 
von Mdbius; denn es ist selbstverstandlich, dafj ein Begriff durch 
Eliminieren auch nur eines Moments eine wesentliche Anderung 
erfahrt. (Streichen wir z. B. aus dem Begriffe „Schule“ die Mo- 
mente „Lehrer“ und „unterrichten und erziehen", so bleibt eben 
etwas anderes iibrig als eine — „Schule“.) 

Es ist nun vollkommen ausgeschlossen , da|j ein so klarer 
Kopf wie Junge Mdbius falsch verstanden haben sollte. Die 
UnmOglichkeit, die streng wissenschaftliche Auffassung des Be- 
griffes in der Schule maljgebend sein zu lassen, hat ihn sicher 
zu dieser Anderung veranlaljt. 2 ) Nur hatte er nicht versaumen 
mtlssen, dies selbst auszusprechen, seine abweichende Auffassung 
zu begrttnden oder doch „seiner“ Lebensgemeinschaft eine andere 
Bezeichnung beizulegen, wie dies seitens einiger neuerer Metho- 
diker versucht worden ist. „Lebensgebiete, nattirliche Gruppen, 
Bodengemeinschaften, Naturbilder, Lebensbilder, Kolonien“ etc., 
oder wie man solche Gemeinschaften sonst noch benannt hat, 
treffen aber die Sache viel weniger als die Bezeichnungen „Lebens- 
gemeinde oder Lebensgemeinschaft". „ Lebensgemeinschaften im 
weiteren Sinne" wtlrde meiner Meinung nach richtiger sein. Jedoch 
der Streit um den Namen ist wertlos! Junge kam es ja auch nur 
auf die Sache an! 

Die meisten padagogischen Schriftsteller, die eine Verwendung 
der Lebensgemeinschaften im Unterrichte wtlnschen, vermeiden 
zumeist, anzugeben, was sie denn eigentlich unter einer Lebens- 
gemeinschaft verstehen. Aber aus ihren methodischen Maijnahmen 
etc. geht deutlich hervor, da|j sie mit dem von Mobius festgelegten 
Begriffe noch viel willkOrlicher operieren, als Junge es getan hat. 
Wie weit dies geht, daftlr nur ein Beispiel: 

‘) In seiner zweiten Definition (p. 48, Anm. 2) laBt Mobius dieses Moment 
weg; da es mir aber ein sehr wesentliches zu sein scheint, halte ich mich 
an die erste. 

*) An einer anderen Stelle (Beitrage zur Methodik, p. 60) bezeichnet Junge 
seine Lebensgemeinschaft sogar noch viel abweichender als „eine Gruppe von 
Wesen, die gemaB den eigenen Lebensbediirfnissen gebildet ist." 
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Lay sagt auf p. 53 seiner „Methodik des naturkundlichen 
Unterrichts etc. 0 : .Jedes Einzelobjekt bildet mit seiner nachsten 
Umgebung (Aufenthalt) eine kleine Gemeinde, eine Lebensgemeinde, 
in der Boden, Pflanzen, Tiere, Mensch, Luft, Licht, Warme, Wasser 
die Gemeindeglieder sind.“ Auf p. 58 derselben Arbeit sagt er: 
.Erst eine gendgende Anzahl von Einzelbetrachtungen, als Lebens- 
gemeinden behandelt(l), ermbglichen eine fruchtbare Behandlung 
von Lebensgemeinschaften im weiteren Sinne: Teich, Wald etc.“ 
Wenn sich diese beiden Satze auch nicht durch besondere Klarheit 
auszeichnen, so sind sie doch immerhin zu verstehen. Was sagt 
man aber zu der auf p. 69 sich findenden Angabe: „Seit mir die 
von dem Zoologen Prof. Mobius stammenden Ausdrilcke Lebens- 
gemeinde, Lebensgemeinschaft bekannt sind, verwende ich diese 
in dem angegebenen Sinne, weil sie die Sache anschaulicher be- 
zeichnen, als die von mir frtlher gebrauchte Bezeichnung gemein- 
same Ortlichkeit. Lebensgemeinde und Lebensgemeinschaft be- 
deutet also (!) bei mir in methodischer Beziehung Betonung der 
Wechselwirkungen, dann ursachliche Beziehungen, Kausalitat. 0 Dal) 
jemand „Lebensgemeinschaft“ mit Kausalitat identifizieren kdnnte, 
das hat sich Mdbius, als er jenen Begriff aufstellte, sicher nicht 
traumen lassen! 

Ja, die Konfusion geht noch weiter! Einige Schriftsteller 
reden sogar von einer „Behandlung der Objekte nach Lebens- 
gemeinschaften 0 , von einer „Unte rrichtsmethode nach Lebens- 
gemeinschaften 01 ) u. dgl. mehr, wahrend die „ Lebensgemein- 
schaften 0 als padagogische Mafjnahme doch nichts weiter sein 
kdnnen als ein Prinzip der Stoffanordnung. Der Begriff der 
Lebensgemeinschaften ist, wie Lay treffend bemerkt, in der Tat 
vielfach nur .Phrase, Spielerei und Modetorheit 0 . Und Kerschen- 
steiner 2 ) hat ohne Zweifel recht, wenn er behauptet, dafj bei den 
Prejjerzeugnissen, die das Wort .Lebensgemeinschaft" an der Stime 
tragen, haufig .Reklame und Spekulation des Buchhandels“ 
stark im Spiele sind! 

’) cf. Landsberg in der Einleitung seines p. 67 zitierten „Hilfs- und 
Ubungsbuches". 

2 ) Kerschensteiner, Betrachtung. z. Theorie des Lehrplanes. Munchen, 
C. Gerber, 1899. Die klare und geistvolle Arbeit kann aufs warmste empfohlen 
uerden. 
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Eine wichtige und oft ventilierte Frage ist die, ob es in 
unserer heimatlichen Natur Lebensgemeinschaften im 
strengen Sinne wirklich gibt. Es ist dies mehrfach bestritten 
worden, aber sicher mit Unrecht. Passen nicht alle Momente der 
von Mb bius gegebenen Definition auf das Meer, auf fast alle 
Seen der Ebene und des Gebirges, auf die Fltlsse, Bache und 
meisten Teiche, auf die Moore des Gebirges, die Heiden, die Dtinen, 
ja fast auf jeden einzelnen Baum mit seinen Freunden und Feinden? 
Dafj in die meisten dieser Gemeinschaften auch der Mensch ein- 
greift, tut nichts zur Sache. Auch er ist ja nur ein Naturwesen, 
das genau wie jedes andere die Zusammensetzung der Gemein- 
schaft nach Art und Zahl der Wesen beeinflufjt. 1 ) Ob z. B. ein 
Reiher die Fische eines Sees verzehrt, Oder ob sie ein Mensch 
mit kunstvollen Netzen fangt, ob ein Gewasser durch eingeleitete 
Fabrikwasser oder durch eine verheerende Infektionskrankheit (z. B. 
die Krebspest) entvolkert wird u. s. w., bleibt sich vollkommen 
gleich: alle die in der Diagnose von Mbbius als wesentlich be- 
zeichneten Momente passen auf diese Gemeinschaften. 

Anders aber steht es mit den Gemeinschaften, die wie der 
Garten, das Feld, der Forst und die Wiese direkt in der Pflege 
des Menschen stehen. Sie wurden aufhbren zu sein, wenn 
der Mensch seine schutzende Hand von ihnen abzbge. 
Sie wtlrden sehr bald verwildern , d. h. in ihren natOrlichen (wilden) 
Zustand zurttckkehren: unsere heimischen (oder eingebQrgerten) 
Pflanzen warden sich in einem Grade ausbreiten und alle ein- 
gefuhrten (kultivierten) verdrangen, so dafj man diese „abgemessenen 
Gebiete“ schon nach kurzer Zeit nicht mehr als Garten, Feld Oder 
Forst bezeichnen kOnnte. 

Das sind Lebensgemeinschaften im strengen Sinne nicht — 
MObius bezeichnet sie als kUnstliche Biokbnosen *) — ; denn den 
Wesen, durch die sie gebildet werden, fehlt eben die Kraft, sich 



l ) Wenn KieBling und Pfalz („Wie muB der Naturgeschichtsunterricht 
sich gestalten etc." Braunschweig, Bruhns Verl. 1888, p. 33) meinen: „Nach 
Junges Prinzip miissen die Objekte ausgewahlt werden, ohne daB die Be- 
ziehung derselben zum Menschen maBgebend ist", so befinden sie sich 
in einem starken Irrtume. 

’) I. c. pag. 85. 
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„durch Fortpflanzung in dem abgemessenen Gebiet dauernd zu 
erhalten", also ein sehr wesentliches Moment. 

1st nun der Begriff der Lebensgemeinschaft im Unterrichte 
verwendbar? 1m Sinne von Mbbius nicht, oder doch nur in sehr 
beschranktem Grade, weil das Moment der Zahl (von Arten und 
lndividuen) nur in den seltensten Fallen gentlgend berttcksichtigt 
werden kann. Die aus dem oben angeftlhrten Beispiele vom 
Karpfenteiche resultierende Tatsache ist sicher von hohem Inter- 
esse, bildet sie doch das Fundament der ganzen teichwirtschaft- 
lichen Produktionskunde ; ftir die Schule aber mug sie so lange 
unberticksichtigt bleiben, so lange nicht Versuche in ahnlichem 
(ganz abgesehen von Versuchen in gleichem) Stile angestellt 
werden kbnnen. Wollten wir sie trotzdem unterrichtlich verwerten, 
so mtigte sie geglaubt werden: aber vor einem solchen Ando- 
zieren mtlssen wir uns wohl hliten, wenn wir nicht aus dem Regen 
in die Traufe kommen wollen. Genau dasselbe wilrde ftir die 
Auffassung des Feldes, der Wiese und des Waldes als „Lebens- 
gemeinschaften im strengen Sinne" gelten. Was der Acker bei 
richtiger Bewirtschaftung zu tragen, welches Kapital der Wald im 
giinstigsten Falle zu liefem vermag, das sind Angelegenheiten, 
die in der Land- resp. Forstwirtschaftslehre zu erbrtern sind, aber 
nicht in der Schule. 

Die „ Lebensgemeinschaften im weiteren Sinne" dagegen konnen 
m. A. nach im Unterrichte nicht unberticksichtigt bleiben. Ob von 
ihnen auszugehen ist, Oder ob sie am Schlusse des Jahres nur 
die Konzentrationsmittelpunkte der behandelten Stoffe abzugeben 
haben, ob die zu behandelnden Objekte einer Oder mehreren Ge- 
meinschaften zu entnehmen sind etc., das ist nun gerade nichts 
Unwesentliches, aber durchaus nicht der springende Punkt ‘). Auf- 
falligerweise hbrt und liest man aber immer und immer wieder, 
dag in der Anwendung der Lebensgemeinschaften das Heil des 
Unterrichts liege ! Weit gefehlt! In der Vertiefung des 
Unterrichts, dem denkenden Erfassen der E r- 
scheinungen, der starkeren Bertie ksichtigung 
der Biologie und der Kausalitat gipfelt — wie be- 



') Ober die bei der Behandlung von Lebensgemeinschaften mafigebenden 
Gesichtspunkte vgl. Junges ,,Dorfteich‘‘. 
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reits erwahnt — das Wesen der Reformbewegung. 
Und weil die Lebensgemeinschaften darauf h in- 
dr a n g e n , d a Ij die Natur nicht als ein Konglo- 
merat, sondern als ein Organismus erfajjt werde: 
deshalb ihre Wichtigkeit ftir den Schulunter- 
richt, aber dasWichtigste sind sie nicht! 

Was ist aber von den sog. Lebensgemeinschaften 
der Fremde zu halten, z. B. der Wflste, der Steppe, der Pflan- 
zung, des Urwalds, des Polargebiets Oder des Meeres, die einige 
neuere Methodiker in die Schule eingeftihrt wissen mOchten? Lassen 
wir ein Beispiel reden, das wir der „Naturkunde“ von Partheil 
und Probst 1 ) entnehmen. Es heifjt dort tiber die „Mittelmeer- 
lander" wbrtlich so: 

„Der Sommer ist im Mitteimeergebiete regenlos. Im Winter dagegen 
herrschen veranderliche Winde. Westwinde bringen dann reichlichen Regen. 
Wegen der sudlichen Lage ist der Winter inimer mild; Schnee gehort zu den 
Seltenheiten, wenigstens in der Ebene. Die Gewiichsc brauchen daher nicht 
gegen grofie Kaltegrade geschtitzt zu sein wie bei uns. Die immergriinen 
Laubholzer (Myrten , immergriinen Eichen, Lorbeer, Olbaume u. s. w.) miissen 
den heiflen , regenlosen Sommer iiberstehen ; die Blatter haben deshalb eine 
dicke Oberhaut und sind meist noch mit einem fimisartigen, glanzenden Uber- 
zugc verselien (wie unsere jungen Kirschblatter im Friihjahre). Viele andere 
Pflanzen konnte man fast als „immergrau“ bezeichnen; denn sie sind zottig 
behaart." 

Das soli die Darstellung einer „Lebensgemeinschaft“ sein!*). 
Au^er einigen klimatologischen Angaben, denNamen einiger Pflanzen 
und einer kurzen, nur teilweise richtigen Mitteilung tiber den Bau der 
Blatter der immergriinen Laubholzer kein Wort weiter! Kein Tier, 
keine Beziehung zwischen den einzelnen Wesen etc. wird erwahnt. 
Klingt das nicht vielmehr wie eine kurze geographische Mittei- 
lung? Und das wird den Schtllern als eine „Lebensgemeinschaft“ 
aufgetischt! Wenn man die notizenhaften Darstellungen anderer 

>) „Naturkunde fur Biirgerschulen und gehobene Volksschulen." Dessau, 
Rich. Kahle (Osterwitz), p. 16. 

*) Ich wurde diese kurzen Angaben nicht dafiir gehalten haben, wenn die 
Verfasser in ihrer Broschiire: „Die neuen Bahnen des naturkundlichen Unter- 
richts" es nicht selbst sagten. 
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augerdeutscher Lebensgemeinschaften dieser oder anderer Autoren 
best, — auf weitere Beispiele konnen wir verzichten, da sie wesent- 
lich neue Momente nicht liefern — findet man zuweilen nicht viel 
Besseres, vielfach sogar total Falsches. Da redet man z. B. von der 
Lebensgemeinschaft der Wilste! Als ob der Begriff „Wiiste“ ein 
einheitlicher ware! Die Sahara, die Kalahari, die Wilste Gobi, die 
kalifornischen und mexikanischen, die australischen u. s. w. Wtlsten 
sind vollkommen verschiedene Lokalitaten. Gewdhnlich meint man 
mit der Wilste schlechthin die Sahara ! Dann sollte man aber doch 
diese „Lebensgemeinschaft“ nicht Wilste, sondern eben „Sahara“ 
nennen. Ein noch viel bunteres Allerlei ist die sog. Pflanzung! Als ob 
Kakao, Tee, Kaffee, Zuckerrohr, Reis etc. unterahnlichen, geschweige 
denn unter gleichen Bedingungen existierten! Und so liege sich 
die Unhaltbarkeit fast aller jener ^Lebensgemeinschaften" nach- 
weisen. 

Fremde Gebiete in diesem Sinne behandeln zu wollen, ist 
ilberhaupt ein Unding; denn der Einblick in sie als in Lebens- 
gemeinschaften ist nur auf Grund eingehender Spezialstudien zu 
gewinnen, und das diirfte fUr die Schule, welcher Art sie auch 
sein moge, doch ein wenig zu viel sein. Eine moglichst lebendige 
Schilderung fremder Gegenden an der Hand guter Abbildungen 
und eine eingehende naturgeschichtliche Betrachtung einiger ihrer 
typischen Bewohner, das ist alles, was der Unterricht zu 
leisten imstande ist ’). Man 6ffne dem Schtiler lieber die Augen 
filr die Verhaltnisse der heimatlichen Natur, an der die Fremde 
zu messen ist. Denn wer z. B. den Bau unserer Hauskatze ver- 
standen hat, der wird auch die grogen Katzen der heigen Zone 
verstehen, wer den Bau unseres Mauerpfeffers — den des Kaktus 
u. s. w. Genaues Beobachten der heimatlichen 
Natur ist eben die wesentlichsteSttltzezumVer- 
standnis fremder Erscheinungen, die einer unmittel- 
baren Betrachtung unzuganglich sind, eine Tatsache, die sich 
besonders auch der Geographieunterricht zu nutze machen sollte. 



‘) In einer spateren Arbeit („Lehrplanskizze einer Naturkunde nach Lebens- 
gemeinschaften") spricht sich Probst iibrigens fiir die Oberweisung der „frem- 
den (!) Lebensgemeinschaften" an den Geographieunterricht aus ! Man sieht, 
das Richtige bricht sich doch Bahn! 
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111. Uber Gesetze des organischen Lebens. 

Die geforderte Einheit in der Natur glaubt Junge nun darin 
zu finden, „dafj die Lebensaufcerungen der verschiedenen Natur- 
dinge bei aller Mannigfaltigkeit doch nach gewissen, in der Natur 
gegebenen Normen, nach Gesetzen des organischen 
Lebens, geschehen" 1 ). Das ist ohne Zweifel richtig. Denn wie 
in alien Gebieten menschlicher Forschung, sind auch hier die Ge- 
setze das Gemeinsame, das stets Gleichbleibende, „der ruhende 
Pol in der Erscheinungen Flucht.“ Nehmen wir zur ErlMutarung 
dieser Tatsache einmal ein unantastbares Naturgesetz, das von der 
Erhaltung des Stoffes! Wo wir z. B. auch immer einen organi- 
schen Kdrper verwesen, d. h. in Wasser, einige Gase und Asche- 
bestandteile zerfallen sehen, da geht auch nicht ein Atom seines 
Leibes verloren: Das Gewicht jedes Kbrpers ist gleich dem Ge- 
wichte seiner Verwesungsprodukte (selbstverstandlich nach Sub- 
traktion des Gewichts des aufgenommenen Sauerstoffs). Eine 
gleiche Tatsache ist bei dem Verbrennen eines Korpers zu beob- 
achten; ebenso finden wir bei alien chemischen Verbindungen, 
bei alien Zersetzungen u. s. f. stets dasselbe Resultat: auch 
wenn die Veranderungen , die die Stoffe zu erleiden haben, noch 
so groft sind, verloren geht von ihnen nichts. Diese Tatsache 
ist das Gemeinsame, das Gleichbleibende der verschiedensten Er- 
scheinungen, das man eben als Naturgesetz bezeichnet. 

Gesetze des organischen Lebens Oder biologische Gesetze sind 
in relativ grower Zahl von Seiten verschiedener Naturforscher auf- 
gestellt worden; aber durchaus nicht alle haben allgemeine Anerken- 
nung gefunden. Aus dieser Zahl hat mm Junge in Anlehnung an 
Schmarda-) — wie er in dem Vorworte zu seinem „Dorfteiche“ 
selbst bemerkt — acht") als filr Schulzwecke geeignet ausgewahlt 
und formuliert 4 ). Mehrere Methodiker haben sich Junge in diesem 

’) „Dorfteich" p. 9 — 13. 

*) Schmarda, Zoologie. I. Bd. p. 207 u. ff. 

*) In einer friihereti Arbeit (Deutsche Blatter f. erz. Unterr. 1883, Nr. 6 
und 7) erwahnt Junge noch ein weiteres Gesetz, das des Vikariats (der Stell- 
vertretung). 

4 ) In diesem Sinne will selbstverstandlich nur die ofter wiederkehrende 
Bezeichnung „Jungesche Gesetze" verstanden sein. 



Digitized by GoogI 




III. Uber Gesetze des organischen Lebens. 57 



Punkte ohne weiteres angeschlossen ; nur einer ist etwas selb- 
standigere Wege gewandelt, namlich Klau sch in seinem „Kurzen 
Lehrbuche der allgemeinen Zoologie" ! ). Von vielen Seiten aber 
sind die Gesetze als solche, Oder doch deren Formulierung in der 
Schule zurflckgewiesen worden. 

Die Frage nach biologischen Gesetzen und deren Verwend- 
barkeit in der Schule ist eine sehr schwierige, so dag sie in 
dem Rahmen dieser kurzen Arbeit unmbglich allseitig beantwortet 
werden kann. Die nachfolgenden Bemerkungen bitte ich daher 
nicht von dem Gesichtspunkte aufzufassen, als ob ich diese 
Frage wirklich Ibsen wollte. Nur einige Streiflichter, 
die dem Zwecke meiner Darlegungen aber gentigen dtirften, will 
ich auf das interessante Gebiet werfen. 

Von dem Begriffe „Naturgesetz“ haben die verschiedenen 
Philosophen die verschiedensten Deiinitionen gegeben; alle kom- 
men aber darin ilberein, erstens: daft der Mensch auf die Vor- 
gange, die einem Naturgesetze zugrunde liegen, keinen E in- 
flu jj auszutlben imstande ist, und zweitens: dag ein Naturgesetz 
keine Ausnahmen haben kann ; denn sonst ware es eben kein 
Gesetz, sondern nur eine Re gel. Solche Regeln scheinen mir 
nun mehrere der Jungeschen Gesetze zu sein; namlich 

1) dasGesetz derErhaltungsmagigkeit: .Aufent- 
halt, Lebensweise und Einrichtung entsprechen einander,“*) und 

2) das Gesetz der Anbequemung Oder Anpas- 
sung: „Lebensweise und Einrichtung passen sich (bis zu einem 
gewissen Grade) einem veranderten Aufenthalt (veranderten Ver- 
haltnissen) an und umgekehrt." Dieses Gesetz, das sich nur als 
ein Teilgesetz, als eine „spezieilere Form" des ersten darstellt, 
kennzeichnet Junge durch den Zusatz „bis zu einem gewissen 
Grade" selbst schon als eine Regel; denn ein wirkliches Natur- 
gesetz mug eben ohne jede Einschrankung Goltigkeit 
haben. 

Dag auch das erste nichts weiter als eine Regel ist, mbgen 



’) Verlag von Ferd. Hirt in Breslau, 1891. — Das Buch verdient sicher 
mehr Beachtung, als es bisher gefunden zu haben scheint. 

’) Das ist etwa das Wesen der biologischen Betrachtungsweise in Form 
eines Gesetzes ausgedriickt. Vgl. auch p. 61 das 5. Jungesche Gesetz. 
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folgende Beispiele beweisen: Es ist eine allgemein bekannte Tat- 
sache, dag der Korperbau und die Lebensweise des Gronlandwals 
seinem Aufenthaltsorte , dem Meere und zwar dem Polarmeere, 
in hohem Mage entspricht, aber durchaus nicht im hdchsten 
Mage. Der Wal atmet wie alle Saugetiere durch Lungen. Das 
ist aber ftlr ein Wassertier durchaus kein Vorteil; denn wenn 
es unter riesige Eisschollen gerat, so dag es die Oberflache des 
Meeres nach langerer Zeit nicht erreichen kann , um Luft zu 
schdpfen, mug es — ersticken. Ware es statt mit Lungen mit 
Kiemen ausgerlistet, wie die Fische es sind, so wilrde der Kdrper- 
bau dem Aufenthalte in hdherem oder hdchstem Grade entsprechen ; 
denn dann kdnnte dieser Fall eben nicht eintreten. 

Ein anderes Beispiel: „Es ist klar, dag die langen, durch keine 
Haut verbundenen Zehen der Sumpfvogel ihnen dazu gegeben 
sind, damit sie ttber Sumpfboden und schwimmende Wasserpflanzen 
hinwegschreiten kOnnen“ '). Die Ftige eines sehr bekannten 
„Sumpfvogels“, der Wiesenknarre oder des Wachtelkdnigs (Crex 
pratensis), sind ebenso gebaut. Der Vogel ist aber kein Bewohner 
des Sumpfes, sondern derWiesen und Felder, so dag Darwin 
mit Recht von ihm sagen kann: „er ist fast ebenso sehr ein Land- 
vogel, als die Wachtel und das Feldhuhn." Bei diesem Tiere ist 
also die Uebereinstiinmung zwischen Aufenthalt, Lebensweise und 
Kbrperbau nur eine beschrankte. 

Darwin ftihrt noch eine Anzahl ahnlicher Falle an s ); es sei 
hier nur kurz erwahnt, dag es Hochlandsganse gibt, die selten oder 
nie ins Wasser gehen, dag unsere Lappentaucher (Podiceps) und 
Wasserhtlhner (Fulica) ausgezeichnete Wasservogel sind und doch 
keine eigentlichen SchwimmfUge besitzen, dag in den Ebenen des 
Rio de la Plata, woselbst kaum ein Baum wachst, ein Specht lebt 
mit alien Kennzeichen seiner Familie, dag die unserer Fauna an- 
gehdrige Wasseramsel (Cinclus) ein vollkommen amphibisches 



') Darwin, Entstehung der Arten, iibersetzt von Carus. 8. Aufl., 
p. 203. — Auf p. 202 sagt Darwin gleichfalls, dafi es Tiere gebe, ™deren 
Organisation und Lebensweise durchaus nicht miteinander im 
Einklange stehen." (Vgl. hierzu S. 59 Anm. 2!) 

*) 1. c. p. 211. — Man vergleiche hierzu auch Wallace, „Der Darwinis- 
ntus“. p. 172 ff. 
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Leben ftthrt, daft man sogar eine Raupe kennt, die im Wasser 
lebt, und eine Biene, die bis zu vier Stunden unter Wasser zu 
verweilen vermag u. s. w.: bei alien diesen Wesen stimmen 
also Korperbau, Lebensweise und Aufenthalt nur in be- 
schranktem Mafte tiberein 1 ). In den allermeisten Fallen ist 
allerdings eine solche Obereinstimmung zu konstatieren, und zwar 
(soweit unsere Kenntnis reicht) eine in staunenerregendem Grade 
innige und vollendete 2 ) — aber doch nicht in alien Fallen! 
Darum bedarf das „Gesetz“ eben des Zusatzes „in der Regel“ 
Oder „zumeist“. Ist es unter Beriicksichtigung dieser Einschrankung 
aber noch ein wirkliches — Naturgesetz? 

3) Das Gesetz der Entwicklung: „Jeder Organismus ent- 
wickelt sich, und zwar aus dem Einfachen heraus zur Stufe der 
(immerhin relativen) Vollendung." — Junges Gewahrsmann, 
Schmarda, sagt selbst, daft dies kein Gesetz, sondern nur eine 
Re gel sei, zu der die rilckschreitende Metamorphose die Aus- 
nahme bildet. Diese eigenttlmliche Art der Entwicklung finden 
wir bei Wassertieren, deren Larven frei leben, die aber im Stadium 
der Reife sich auf fremden Gegenstanden (anderen Tieren, Felsen 
und dgl.) festsetzen und nunmehr auf einen weit einfacheren Bau 
herabsinken. So gibt es unter den Meereskrebsen eine Gruppe, 
die man Wurzelkrebse (Rhizocephalen) nennt. Ihre Larven schwSr- 
men im Meere umher und haben einen gegliederten Leib, sowie 
wohlentwickelte Beine. Nach einiger Zeit setzen sie sich aber 
auf einem anderen (hdheren) Krebse fest; Beine, Darm und Mund 
gehen nunmehr verloren, und der Leib bildet sich zu einem un- 
fbrmigen Sacke um, von dem aus sich wurzelartige Auslaufer in 
den Leib des Wirtes senken, ihm die Nahrung entziehend. Das 
Tier, das einem Krebse jetzt nicht mehr im entfemtesten ahnelt, 



') Selbstverstandlich konnen die Differenzen zwischen Korperbau, Lebens- 
weise und Aufenthalt nur soweit gehen, dafi die Existenz des betreffenden 
Wesens nicht unmoglich wird. So kann z. B. der Fuchs ebenso wenig im Wasser 
leben, wie der Karpfen auf dem Lande. Die Tatsache, dafi ein Wesen existiert, 
ist eben ein Beweis dafiir, daS es existieren kann, Oder mit anderen Worten, 
daB es entsprechend vollkommen organisiert ist. 

*) Man vgl. hierzu das oben ausgefiihrte Beispiel vom Seehunde und die 
p. 21 zitierten Worte Leuckarts. 
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hat nun erst seine voile Ausbildung erfahren; von der Hdhe 
seiner Entwicklung („relativen Vollendung") ist es aber 
herabgesunken. 

4) Das Gesetz der Sparsamkeit. — Sparsamkeit soil sich 
zeigen „im Raum und in der Zahl“, und das ist ohne Frage 
richtig, wie ungezahlte Falle beweisen. Die Natur ist eben eine 
ungemein sparsame Hausfrau — aber wo es nbtig ist, streut sie 
auch mit Ubervollen Handen aus ! Man betrachte z. B. nur einmal, 
welch ungeheure Mengen von Bltitenstaub von seiten der wind- 
bltltigen Pflanzen erzeugt werden. Wohl nicht das millionste Korn 
erreicht den Ort seiner Bestimmung, die Narbe einer Stempelbltite. 
Diese Verschwendung ist aber durchaus „erhaltungsgema|j“ ; denn 
wtirden diese Gewachse Bliitenstaub in (relativ) so geringer Menge 
produzieren, wie die mit auffallig gefarbten Bltltenteilen („Blumen“) 
ausgeriisteten Pflanzen, deren BestMubung vorwiegend durch In- 
sekten vermittelt wird , so wilrde eine Befruchtung wohl nur 
in den seltensten Fallen eintreten , also das Fortbestehen der 
Art stark in Frage gestellt werden. Oder man sehe nur einmal, 
in welch ungeheurer Menge die Samenelemente bei den Tieren 
produziert werden, wie die Eier vieler Schmarotzer (z. B. der 
Bandwtlrmer) nach Millionen zahlen u. s. f.: eine riesige, aber 
durchaus notwendige „Vergeudung“ wertvollen Materials, so 
dafi man in der Tat statt von einem Gesetze der Sparsam- 
keit von einem solchen „notwendiger Verschwendung" reden 
konnte! 

Eine Sparsamkeit im Raume ist gleichfalls nicht durch- 
gangig zu beobachten. Man betrachte nur z. B. einmal einen 
Baum. Seine Krone breitet sich so weit aus, als es die Trag- 
fahigkeit des Stammes nur irgendwie erlaubt. Je grftger die Krone, 
desto grbfjer ist auch die Anzahl der Blatter, und desto zahlreicher 
sind auch die Laboratorien (Blatter), in denen unter dem Einflusse 
des Sonnenlichts die aus der Luft und dem Boden aufgenommenen 
anorganischen Stoffe in organische ubergefdhrt werden. Je mehr 
der Baum von dem Raume Besitz ergreift, desto besser ist es far 
ihn; Sparsamkeit nach dieser Richtung ware fttr ihn wie fttr die 
meisten Pflanzen gleichbedeutend mit dem Herabdrtlcken der Lebens- 
funktionen. — Beim Tiere dagegen tritt infolge seiner freien Be- 
weglichkeit Sparsamkeit in der Richtung des Raumes auf (Lungen, 
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Darmzotten etc.). — Von einem biologischen Gesetze der Spar- 
samkeit kann man also unmoglich reden *). 

Ftlr wirkliche Gesetze 8 ), d. h. also fUr Satze, die keine Aus- 
nahme haben, halte ich nur 

5) das Gesetz des Zusammenhangs oder das Kon- 
nexionsgesetz: „Die einzelnen Organe sind von der Gesamtheit 
und voneinander abhangig," d. i. das Cuviersche „Korrelations- 
gesetz“ (s. S. 19), und 

6) das Gestaltungsgesetz oder das Gesetz der Ge- 
staltenbildung: „Die vorhandenen Teile tlben auf die hinzu- 
kommenden einen Einflufj aus — derart, dag; ein KOrper von be- 
stimmter Form entsteht." — Aus den Angaben zu diesem Gesetze 3 ) 
geht ebenso wie aus seiner Formulierung hervor, dafj Junge 
sich die Entwickelung eines Organismus mehr mechanisch 
denkt. Sie soli ahnlich wie die Bildung der Kristalle stattfinden, 
ein Standpunkt, den die Wissenschaft langst verlassen hat 4 ). — 



') J u nge hat — wie schon oben bemerkt — wohl gemerkt, dab sich seine 
„Gesetze" ofter widersprechen. Er sagt darum : „Bald tritt das eine, bald das 
andere Gesetz mehr hervor. Der Lehrer muB seinen Stoff daher mit weiser 
Uberlegung auswahlen." — Landsberg („Einkehr oder Umkehr?" Leipzig, 
Verl. v. Teubner) bemerkt hierzu mit Recht: „ Auswahlen ? ! damit die Gesetze 
zu stimmen scheinen? Sind denn diese nicht dazu da, jede Naturerscheinung 
zu erklaren?!" — Ich will nicht unterlassen, an dieser Stelle auf Landsbergs 
reizendes Biichlein ..Streifzuge durch Wald und Flur" (in demselben Verlage 
erschienen) zu verweisen, das ganz im Geiste biologischer Forschung geschrieben 
ist und sich vortrefflich fur Schiilerbibliotheken eignet. Auch Kraepelins 
..Naturstudien im Hause" konnen zu diesem Zwecke warm empfohlen werden 
(die gewahlte Form des Dialogs gefallt mir allerdings nicht); desgleichen Lutz 
..Wanderungen in Begleitung eines Naturkundigen." 

*) Ein mir befreundeter Naturforseher schrieb mir bezuglich dieser beiden 
Gesetze folgendes: ,,Es sind keine eigentlichen Naturgesetze, sondem nur Satze 
von weitester Giiltigkeit — ich mochte sagen, vielbegangene Wege nach einem 
Ziele, ohne daB man dabei Nebenwege als ..Holzwege" bezeichnen muBte." Ich 
lasse sie aber als ..Gesetze" bestehen, weil der Begriff ..Naturgesetz" — wie 
bereits erwahnt — ja uberaus verschieden definiert ist. 

*) Cf. auch ..Dorfteich", p. 41, Aufg. 141 des Pensenplanes. 

4 ) ..Kaurn jemand wird noch die Epigenesis im Sinne eines Casp. Fr. 
Wolff verstehen, wonach durch eine der Kristallisation analoge Kontaktwirkung 
organisierter Elemente auf unorganische Stoffe sich die Entwicklung der Gewebe 
und Organe vollziehen sollte." Wundt, Logik. II. Bd., p. 442. 
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Aus den Fragen Junges: „ Warum ') gruppieren sich die Teile in 
der Keimzelle der Birnblilte so, daft der Keim zu einem Birnbaum 
und nicht etwa zu einer Roggenpflanze gebildet wird? Warum 
entsteht aus dem Ei des Frosches nicht ein Salamander?" scheint 
mir hervorzugehen , daft er mit diesem Gesetze das „Ver- 
erbungsgesetz" gemeint hat. Nur unter dieser Voraus- 
setzung ist meiner Ansicht nach das Gesetz als wirkliches „Gesetz“ 
anzuerkennen; es mtlftte dann nattirlich auch anders formuliert 
werden. — Sollte Junge aber unter diesem Gesetze etwa das ver- 
stehen, was Schmarda meint, wenn er sagt: Das Gestaltungs- 
gesetz ist „das Gesetz der bestimmten Lagerung der Teile zueinander 
und zu einem Mittelpunkte", dann hatten wir es nicht mit einem 
Naturgesetze zu tun. Denn Schmardas Satz besagt nur, daft 
sich die Organe der Naturkorper so zueinander lagern, daft in den 
Qberaus meisten Fallen das stabile Gleichgewicht (man vergleiche 
z. B. die Lagerung der Organe des menschlichen KOrpers) her- 
gestellt wird (ausnahmsweise nur das labile, wie z. B. bei den 
Ambben). 

Uber die beiden letzten J u ngeschen Gesetze sei kurz folgendes 
bemerkt: 

7) Das Gesetz der organischen Harmonie: „ Jedes Wesen 
ist ein Glied des Ganzen," ist weder Gesetz, noch Regel, sondern 
eine Hypothese, die allerdings durch unzahlig viele Tatsachen 
gestiitzt ist. Haben wir — wie oben besprochen — die Natur 
einmal als ein organisches Ganzes erkannt, d. h. in alien 
ihren Teilen, dann erst ist aus dieser Hypothese ein wirkliches 
Gesetz geworden. 

8) Das Gesetz der Arbeitsteilung ist in der Jungeschen 
Formulierung („Deutsche Blatter" 1. c.): „Je mehr die Gesamtarbeit 
auf einzelne Organe verteilt ist, desto vollkommener wird sie 



') Junges Frage nach dem Warum? sol! sicher nicht so aufgefabt 
werden, als gebe das Gesetz (Vererbungsgesetz) eine Antwort darauf. Natur- 
gesetze erklaren iiberhaupt nichts, sondern sind nur „die wenigsten und ein- 
fachsten Annahmen, aus denen die ganze Weltordnung hervorgeht." 
Das Rat set der Vererbung ist wie das des Febens nicht gelost, 
wird iiberhaupt wohl nie gelost werden. 
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ausgefUhrt" sicher nicht aufrecht zu erhalten 1 ). — Betrachten 
wir z. B. den Bandwurm, der bekanntlich keinen Darm besitzt, 
sondern die zu seiner Existenz notigen Stoffe vermittelst seiner 
gesamten Oberflache aus den Nahrungssaften, in denen er gleich- 
sam schwimmt, aufsaugt. Bei ihm wird also dieser Teil der Arbeit 
(die Nahrungsaufnahme) nicht von einem besonderen Organsysteme 
(Darm) geleistet; eine Teilung der Arbeit in dieser Hinsicht 
ist also nicht eingetreten (weil tlberfliissig). Und doch wird 
niemand behaupten wollen, dag bei ihm die Ernahrung nicht ebenso 
vollkommen, ja vielleicht nicht noch nachdrticklicher geschieht als 
bei einem anderen Tiere mit „vollkommensten“ oder kompliziertesten 
Verdauungswerkzeugen. Oder gehen wir zu noch „tiefer“ stehenden 
Wesen, etwa zu den Infusorien hinab. Dort spielen sich a 1 1 e 
Funktionen (Ernahrung, Atmung, Fortpflanzung etc.) in einer 
einzigen Zelle ab, und alle werden gleich vollkommen aus- 
gefllhrt; denn das Infusor existiert ja genau so gut wie z. B. der 
Mensch, in dessen Kdrper eine bis ins kleinste gehende Arbeits- 
teilung zu konstatieren ist. 

Wenn man den Satz etwa so formulieren wtirde: Je mehr die 
Gesamtarbeit auf einzelne Organe verteilt, Oder je mehr der Kdrper 
eines Wesens differenziert ist, desto hoher steht dieses Wesen „auf 
der Stufenleiter der Organismen" — dann liege er sich schon eher 
halten; aber dabei ware wohl zu berdcksichtigen, dag nicht nur 
ein Organsystem herausgegriffen, sondern diegesamte Organi- 
sation in Betracht gezogen werden mtlgte. Die Materie ist eine so 
schwierige, dag ich mich nicht erktlhne, einen Satz zu formulieren, 
der ein wirkliches Naturgesetz reprasentiert. Bis zu solchen Ge- 
setzen ist noch ein weiter Weg! — „Vollkommen“ ist Ubrigens 
ein sehr relativer Begriff; mit ihm sollte man mdglichst wenig 
operieren! — 

Auger Junge hat — wie bereits erwahnt — noch Klausch 
(1. c.) biologische Gesetze far die Zwecke des Unterrichts aufgestellt; 
er beschrankt sich aber allein auf das Gebiet der Zoologie. Uber 
seine Darlegungen sei in Ktirze folgendes bemerkt: 

') Hierauf bin ich durch meinen Freund, Herrn Professor Dr. Hesse in 
Tubingen, dem ich iiberhaupt so manche Anregung verdanke, in liebenswurdiger 
Weise aufmerksam gemacht worden. Ich habe daher bereits in der 2. Aufl. 
versucht, die anfanglich gelassene Liicke auszufullen. 
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Aus dem „Fundamentalsatze“ des Tierlebens, als den er 
die Hypothese von der „organischen Harmonie“ bezeichnet, leitet 
er zwei Hauptgesetze ab, das der Selbst- und das der Art- 
erhaltung: „Das Eigenleben jedes Tieres mug erhalten werden", 
und „Die Art des Tieres als solche mug erhalten werden." — 
Allerdings macht sich in jedem Individuum das „Streben“ geltend, 
sich selbst und seine Art zu erhalten ; aber mit einem Naturgesetze 
haben wir es hier sicher nicht zu tun. Denn wenn das Eigen- 
leben erhalten werden mttgte, dann konnten doch nicht taglich 
ungezahlte Scharen von Organismen im „Kampfe urns Dasein“ 
zugrunde gehen. Und warum mu g die Art erhalten bleiben? 
Sind nicht Tausende von Arten bisher untergegangen, und be- 
obachten wir nicht immerfort, wie einzelne verschwinden ‘) (Elen- 
tier, Auerochs, Btlffel in Nordamerika, Kiwi etc.)? Die Meinung 
Klauschs (p. 16), dag „in dem grogen Haushalte der Natur kein 
Glied ilberfltlssig Oder entbehrlich“ sei, gibt sich bei solchen 
Betrachtungen ohne weiteres als irrtilmlich zu erkennen. Legionen 
von Gliedern sind verschwunden; im Naturhaushalte sind im Laufe 
der Erdgeschichte die mannigfachsten Veranderungen eingetreten: 
das „Gleichgewicht der Natur“ ist aber dadurch nicht 
gestdrt worden ! 

Dem Gesetze der Selbsterhaltung ordnet Klaus ch nun wieder 
unter: das Gesetz der Erhaltungsmagigkeit, der Sicherung, der 
Anpassung, der Entwicklung, der Arbeitsteilung und des Zusammen- 
hangs. Diese Gesetze sind also dieselben wie bei Junge bis auf 
das der Sicherung, das sich darin zu erkennen geben soil, „dag 
jedes Tier zum Kampfe mit seinen Feinden in genligender Weise 
ausgertlstet ist“. 

Dag dieser Satz hinfallig ist, geschweige denn ein Naturgesetz 
ausdrtlckt, ist ohne weiteres ersichtlich ; denn wie viele Tiere werden 
taglich von starkeren vertilgt, ohne dag auch nur der geringste 
Kampf stattfindet. Wer hat z. B. schon jemals einen Kampf 
zwischen den Singvbgeln einerseits und den Raupen, Fliegen und 
Milcken andererseits beobachtet? Wer hat schon einmal gehort, 
dag die Insektenlarven , Schnecken und mikroskopischen Wasser- 



') Klausch gibt p. 27 und 58 selbst eine ganze Anzahl verschwundener 
resp. verschwindender Arten an. 
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tiere, die die Ente bei jedem Besuche des Wassers zu Tausenden 
verzehrt, sich gegen ihre Vertilgerin gewehrt hatten? Oder 
welche Waffen besitzt der Regenwurm gegen den Maulwurf etc.? 
— Es gibt Tausende von Tieren, deren Korper „zum Kampfe mit 
den Feinden“ nicht in gentigender oder in gar keiner Weise aus- 
gerQstet ist. Sie gebrauchen eben andere Mittel — als deren 
wichtigstes sei nur die ungemein starke Vermehrung (z. B. bei 
Hasen, Mausen, Schmetterlingen etc.) genannt — , um sich und 
ihre Art zu erhalten. Und wenn diese Mittel nun nicht ausreichen, 
dann geht die Art eben — zugrunde; sie stirbt aus. Ubrigens 
besteht der „Kampf urns Dasein" nicht darin, dag sich die Wesen 
gegenseitig bekampfen, sondern darin, dag der Starkere den 
Schwacheren vernichtet. 

Nach dieser kurzen kritischen Betrachtung diirfte nun wohl 
die Frage zu beantworten sein, ob, ev. wie weit die von Junge 
(Klausch) aufgestellten Gesetze im Unterrichte Verwen- 
dung finden kdnnen? Ausgeschlossen ist selbstverstandlich, 
dag diese Satze durchweg als wirkliche Naturgesetze bezeichnet 
werden ; denn dieser Wert kommt eben nur einigen von ihnen zu, 
oder auch diesen nicht einmal. Und ich glaube nicht fehl zu 
gehen, wenn ich annehme, dafj Junge diese Satze selbst nicht als 
Gesetze im strengen Sinne des Wortes ansieht. 

In der Schule mtissen wir uns vor jeder Ubertreibung 
htiten, weil dadurch der Schtller zum vorschnellen Urteilen 
verftihrt wird, eine Erscheinung, die auf alien Gebieten des 
Wissens, des sozialen Lebens u. s. w. in unserer rasch fortschrei- 
tenden Zeit leider gar haufig zu beobachten ist. Wer hatte z. B. 
noch nicht gehort, dag von Anhangern der sog. Naturheilmethode 
das Gros unserer Arzte als Ignoranten bezeichnet wird, dag Leute, 
die oft gar keine Ahnung vom Bau und Leben des mensch- 
lichen Korpers haben, sich einbilden, kltiger zu sein als alle Pro- 
fessoren der Anatomie und Physiologie, oder dag das Riesenwerk 
eines Darwin mit einigen Redensarten selbst von solchen, die 
gebildet sein wollen, abgeurteilt wird u. s. w.! Zu bedachtigem 
Handeln mtissen wir die Jugend erziehen und alles fernhalten, 
was Halbheit im Gefolge haben kdnnte. Und andererseits : 
wenn dem denkenden Menschen spater einmal ein Fall vorkommt, 

Schmeil, Reformbestrebungen. 5 
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auf den jene vermeintlichen Gesetze nicht passen, mUssen da in 
ihm nicht Zweifel an der Gewissenhaftigkeit und dem Wissen 
seines frtlheren Lehrers aufsteigen? 

Junge ist nun durchaus nicht der Meinung, dag in alien 
Schulen alle diese „Gesetze“ tormuliert werden sollen; es soli sich 
dies vielmehr „nach dem Stande der Schule und dem Ziel, das sie 
sich gesteckt hat“, richten. Ich stimme in dieser Hinsicht Junge 
nicht allein vollkommen bei, sondern mdchte die Lehrer der Volks- 
schule und der Unterklassen hdherer Lehranstalten sogar wamen, 
eine Formulierung der Gesetze und Regeln vomehmen zu lassen; 
denn erstlich verftlgen die Kinder nicht Uber eine genUgende 
Menge von Tatsachen, aus denen jene allgemeinen Satze ab- 
geleitet werden kbnnen, und zweitens setzt diese Art allgemeinster 
Abstraktion einen Grad von Bildung voraus, der den Kindern 
dieses Alters wohl in den meisten Fallen abgehen durfte. Man 
hate sich ja, aus der einen Art von Verbalismus in die andere zu 
verfallen und den Kindern Wahrheiten „anzureden“, die fUr sie zu 
hoch sind. Der Hinweis, dag man auch in anderen Unterrichts- 
fachern Gesetze abstrahieren lasse, selbst in der Volksschule, 
scheint mir vollkommen hinfallig zu sein. Die Gesetze der Physik 
z. B. sind weit einfacher zu finden und zu verstehen als Gesetze 
des organischen Lebens. Gibt es doch selbst eine Menge von 
Naturforschern, die biologische Gesetze im strengeren Sinne Uber- 
haupt nicht anerkennt, und haben wir doch sogar bei einem 
Manne wie Junge gesehen, wie grog die MOglichkeit eines Irrtums 
in dieser Hinsicht ist! 

In den oberen (resp. mittleren) Klassen gehobener und hbherer 
Schulen ist die Moglichkeit, die leichteren jener Satze Oder wohl 
auch alle feststellen zu lassen, kaum zu bestreiten; nur das mug 

— wie bereits bemerkt — dabei stets im Auge behalten werden, 
dag diese Satze unter BerUcksichtigung der angedeuteten Ein- 
schrankungen als das bezeichnet werden, was sie wirklich sind. 

Viel wichtiger als die Formulierung dieser Satze sind die 
Tatsachen, die ihnen zugrunde liegen, und ich pflichte Junge 
abermals bei, dag diese Tatsachen im Unterrichte verwertet 
und ausgenUtzt werden mUssen. Und damit komme ich wieder 
darauf zurUck, was ich oben — wenn auch mit anderen Worten 

— bereits ausgesprochen habe, dag namlich Erkenntnis der 
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Kausalitat in bezug auf die Einzelwesen und die gesamte 
Natur als Leitmotiv far den Unterricht gelten muf). Man 
hiite sich jedoch davor, zu meinen, dass man mit dem Erfassen 
dieser Verhaltnisse nun die letzten Griinde alles Lebens erkannt 
hatte. Sie bleiben uns unbekannt, auch wenn wir noch so viele 
Gesetze und Regeln auffinden warden. 1 ) 

Man hatJunge mehrfach den Vorwurf gemacht, daf) er durch 
seine „ Gesetze" die Evolutionstheorie i ) Oder gar den sog. Darwi- 
nismus, die Selektionstheorie , in die Schule tragen wolle. Ich 
brauche den unerschrockenen und tatkraftigen Mann gegen solche 
Unterstellungen nicht in Schutz zu nehmen; er wei$ sich allein zu 
wehren; aber weil mir vielleicht dasselbe begegnen konnte, will 
ich nicht unterlassen, einige Bemerkungen hierzu zu machen. Wer 
da meint, dal) die geforderte Betrachtungsweise Oder die Jungeschen 
Regeln und Gesetze ein Ausdruck der Evolutions- oder der Se- 
lektionstheorie seien, der kennt — mit Verlaub zu sagen — diese 
Theorien nicht, oder er verschliefjt sich einer besseren Einsicht. Wo 
steht ein Wort von der Entstehung der Arten im Kampfe urns 
Dasein oder dgl. mehr? — Der „Darwinismus“ (um kurz die ganze 
Bewegung mit diesem nicht ganz zutreffenden Worte zu bezeichnen) 
kann unmdglich das bestimmende Prinzip im Naturgeschichts- 
unterrichte abgeben; denn er ist eine durchaus nicht einwandfreie 
Hypothese, far die zwar eine grofie Menge von Tatsachen spricht, 
gegen die aber auch gar triftige Griinde ins Feld zu fuhren sind. 
Selbst die begeistertsten Anhanger der Theorie verschlieften sich 
nicht gegen diese Tatsachen, wie sich der geniale Darwin selbst 
nicht dagegen verschlossen hat. Far oder gegen diese Theorie 
Partei zu ergreifen, ist nimmermehr Sache der Schule ; denn deren 
Aufgabe kann doch nur sein: unwiderleglich feststehende 
Tatsachen zu lehren. Sollte in Zukunft die Theorie nach 
mannigfachen Wandlungen einen solchen Grad der Gewigheit er- 



•) Vgl. hierzu p. 62, Anm. 1. 

*) So z. B. Landsberg in der Einleitung zu seinem sonst sehr empfehlens- 
werten „Hilfs- und Ubungsbuche fur den botanischen und zoologischen Unter- 
richt an hoheren Schulen und Seminarien", I. Teil Botanik (Leipzig. Verl. v. 
B. G. Teubner). Auch der in Gemeinschaft mit W. Schmidt lierausgegebene 
zoologische Teil (Pensum fur Sexta, sowie fur Quinta, 1. Hiilfte) ist als eine 
ganz vortreffliche Arbeit zu bezeichnen. 



Digitized by Google 




68 III. Cber Gesetze des organischen Lebens. 

halten, wie z. B. die Kopernikanische Theorie unseres Sonnen- 
systems, dann wird auch sie in den Schulen Einzug halten. Jedoch 
das sind Angelegenheiten der Zukunft: lehren wir das, was wir 
wissen, nicht das, was dereinst vielleicht noch einmal als 
Wahrheit gelten wird! „Es kommt beim Unterrichte“ — sagt Bail 1 ) 
im Hinblick auf die Theorie von der Entstehung der Arten durchaus 
zutreffend — „nicht auf die allmahliche, bis jetzt noch hypothe- 
tische Anpassung der Arten an die Aufjenwelt an, sondern nur 
auf den Nachweis 2 ), dafj die Organisation der lebenden Wesen 
in bewunderungswQrdiger Weise ihren Existenzbedingungen ent- 
spricht." 

Mit diesen kurzen Bemerkungen mag auch die Forderung, 
die Entwicklungslehre zu einem Gegenstande des Schulunterrichts 
zu machen, abgetan sein. Sie wurde zuerst von Hackel in jener 
bekannten Rede auf der Naturforscherversammlung zu Mtinchen im 
Jahre 1877 erhoben'), ist dann von ihm selbst, sowie von mehreren 
anderen Naturforschern und jiingst auch in zahlreichen padago- 
gischen Arbeiten wiederholt worden 4 ). Gegen die absolut fest- 
stehenden Tatsachen, die jener Theorie zugrunde und im An- 
schauungskreise der zu Unterrichtenden liegen, kann sich die 

’) Verhandl. d. 9. Direkt.-Versammlung p. 43. 

-) Leider hat Bail diesen Nachweis in seinem weitverbreiteten Schulbuche 
nicht Oder nur sehr mangelhaft gefiihrt. 

3 ) „Hackel, Die heutige Entwicklungslehre im Verhiiltnis zur Gesamt- 
wissenschaft" (Stuttgart, Verl. v. E. Schweizerbart). Vgl. hierzu auch die Gegen- 
rede Virchows: „Die Freiheit der Wissenschaft im modernen Staate" (Berlin, 
Verl. v. Paul Parey). 

4 ) Letzteres ist besonders der Fall, seitdein die „73. Versammlung deutscher 
Naturforscher und Arzte“ in Hamburg mit der notigen Entschiedenheit dafiir 
eingetreten ist, dafi der naturgeschichtliche Unterricht durch alle 
Klassen auch der hoheren Schulen gefiihrt werde. Vgl. die Verhand- 
lungen der vereinigten Abteilungen fiir Zoologie, Botanik, Geologie und Phy- 
siologic: „Ober die gegenwartige I .age des biologischen Unterrichts an hoheren 
Schulen" (Jena, Verl. v. G. Fischer). Die durch die ,, Hamburger Beschlusse" 
entfachte Bewegung hat besonders in „Natur und Schule, Zeitschrift fiir den 
gesamten naturk. Unterr. aller Schulen" (Leipzig, Verl. v. B. G. Teubner) eine 
sorgfaltige Beachtung gefunden. Mit der Forderung, die Entwicklungslehre in 
den Schulunterricht einzufiihren, befassen sich mehrere Artikel dieser Zeitschrift. 
Die umfassendste Arbeit verdanken wir Schoenichen: „Die Abstammungslehre 
im Unterrichte der Schule" (Leipzig, Veri. v. B. G. Teubner). 
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Schule selbstverstandlich nicht verschlieljen ; aber mit allem 
Hypothetischen hat sie wie (iberhaupt mit allem, was 
nicht vollkommen sicher erwiesen ist, nichts zu schaffen. 



IV. Uber „allgemeine biologische Satze“. 

Wie bereits bemerkt, sind die (wirklichen) Gesetze des 
organischen Lebens — also auch die, die Junge als fur 
Schulzwecke nicht geeignet befunden hat — derAusdruck der 
Einheit in der Vielgestaltigkeit des gesamten Naturlebens. 
Infolge der Kompliziertheit der Verhaltnisse ist im organischen 
Leben das Einheitliche, Gesetzmagige aber erst bruchstUckweise 
erkannt, so dafj wir noch bei weitem nicht imstande sind, alle Er- 
scheinungen auf wirkliche Gesetze zurilckfiihreri zu konnen. So 
lange dies nicht mdglich ist, so lange kann — wie ich dies oben 
ausdrflckte — nur von einem Ahnen dieser Einheit die Rede 
sein. Wenn wir also im Unterrichte alle Jungeschen Gesetze 
(von denen wohl nur zwei wirkliche Naturgesetze sind) tinden und 
formulieren lassen wollten: zu einem wirklichen Begreifen der 
Einheit Oder zu einer „Erkenntnis der Natur als eines durch 
innere Krafte bewegten und belebten Ganzen“ kann der Schuler 
nicht geflihrt werden. 

Ebenso gut wie wir aber das letztere im Unterricht anzu- 
streben haben, ebenso gut mtlssen wir auch unsere Schuler an- 
halten, das Einheitliche, Gesetzmafjige im Wechsel der 
Erscheinungen aufzufinden. Da nun aber die Wissenschaft 
unantastbar richtige biologische Gesetze selbst erst in ganz be- 
schrankter Zahl kennt, ist es fUr die Schule ausgeschlossen, in den 
meisten Fallen bis zu ihnen hinabzusteigen. Es ist dies auch 
meiner Ansicht nach gar nicht notig, weil schon eine weit 
geringere Art von Abstraktion das Einheitliche in der 
Natur erkennen resp. ahnen laftt, wie folgende Beispiele 
zeigen werden. 

Ist im Unterrichte eine Anzahl windblutiger Pflanzen, z. B. 
Graser, Nadelholzgewachse , mehrere Katzchentrager (Haselnuf), 
Pappel, Birke Oder dgl.) betrachtet worden, so wird der Schuler 
ohne viele MUhe folgenden Satz aufstellen konnen: „Die Wind- 
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bllitler haben weder schbn gefarbte Blumenkronen, noch Duft und 
Honig“; oder: sind Hase, Wachtel, Lerche, Rebhuhn etc. behandelt 
worden, so wird der Schtiler aussprechen kbnnen: „Viele Tiere 
des Feldes besitzen in ihrem erdfarbenen Kleide ein vortreffliches 
Schutzmittel gegen ihre Feinde". Genau in derselben Weise 
kbnnen folgende Satze gewonnen werden: „Tiere, die vielen Ge- 
fahren ausgesetzt sind, erzeugen meist eine groge Zahl von Nach- 
kommen”; oder: „Tiere, die bestandig im Dunkeln leben, sind 
meist farblos und entbehren zumeist der Augen“; oder: „Ein 
Raubtier mug entweder starker oder klflger oder schneller sein als 
seine Beute“ ; oder: „Pflanzen, deren Samen durch Vogel verbreitet 
werden, tragen saftige oder fleischige Frtichte — Pflanzen, deren 
Frtichte diese Eigenschaften nicht besitzen, werden durch andere 
Mittel verbreitet” u. s. !. 

Indem wir aus einer Summe verwandter biologischer Erschei- 
nungen das Einheitliche, Gemeinsame herausheben lassen, gelangen 
wir zu „allgemeinen biologischen Satze n“ '), die 
noch bei weitem keine Naturgesetze sind. Sie 
liegen durchaus in derSphare kindlichenKbn- 
nens und Vermogens und lassen das G e seiz- 
in a g i g e im organischen Leben mit der notwen- 
digen Deutlichkeit erkennen. An solchen allgemeinen 
Satzen ist die Biologie ungemein reich, so dag es auffallen mug, 
dag sie unterrichtlich bis jetzt noch nicht oder nicht in aus- 
reichendem Mage verwertet worden sind. (Wenigstens ist mir 
nicht bekannt geworden, dag es irgendwo geschehen ware 2 ). 



*) Einen „terminus technicus" fur diese Art von Satzen kenne ich nicht. 
Die angewendete Bezeichnung diirfte auch wohl genugen. — Selbstverstandlich 
sind auch die Qesetze des organischen Lebens nichts weiter als „allgemeine 
biologische Satze" und zwar die allgemeinsten. Selbst die von mir als 
„Regeln" bezeichneten Jungeschen Gesetze sind noch durch eine viel weiter 
gehende Abstraktion gewonnen als die von mir vorgeschlagenen Satze. 

*) Herr Dr. R. v. Han stein, der in der „Naturwissenschaftl. Rundschau" 
(Jahrg. XII. Nr. 3) eine sehr anerkennende Besprechung der 1. Auflage dieser 
Arbeit gibt, sagt daselbst, ,,dali er nicht der einzige zu sein glaubt, der ein 
derartiges Verfahren seit mehr als 10 Jahren im Unterrichte befolgt habe." 
Hieraus geht zu meiner Freude hervor , dafi auch von anderer Seite das Auf- 
stellen „allgemeiner biologischer Satze" fur wertvoll erachtet wird. — Erwahnt 
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Und noch ein anderer Grand ist es, der mich dazu veran- 
lafjt, das Auffindenlassen solcher Satze seitens der Schuler 
aufs warmste zu empfehlen: Es steht fest, dafj solche Obungen 
im Vergleichen ahnlicher Erscheinungen und im Abstrahieren des 
Gemeinsamen in hohem Maf^e formal bildend sind, und dalj, wie 
in jedem Unterrichtsgegenstande , auch im naturgeschichtlichen 
Unterrichte auf ein Herausarbeiten des Begrifflichen Bedacht ge- 
nommen werden mufj. Solange er nur oder vorwiegend nach 
systematischen Prinzipien im Geiste einer Linn£-Lilbenschen 
Zeit erteilt wurde, wurde diese 'Seite unterrichtlicher Tatigkeit 
besonders kultiviert; ja, der ganze Unterricht gipfelte in der Er- 
arbeitung von Begriffen der Art, Gattung, Familie etc. 

Unbemerkt will ich nicht lassen, dalj durch die Forderung 
nach biologischen Satzen die bisher wohl allgemein beachtete und 
getlbte Formulierung entsprechender Satze morphologischen 
Oder physiologischen Inhalts durchaus nicht berUhrt wird ; 
denn es liegt ja gar kein Grand vor, diese heilsame Geistes- 
gymnastik einschranken zu wollen! Und anderseits erbffnen diese 
Satze dem Schtiler ja gleichfalls einen Einblick in das Ein- 
heitliche und Gesetzmafjige , das in der Natur herrscht, wie 
folgende Beispiele zeigen : Bei einsamlappigen Pflanzen sind 
die Blattkreise der Bltlte meist dreizahlig und die Blatter langs- 
nervig; die Atmung besteht in der Aufnahme von Sauerstoff und 
in der Abscheidung von Kohlensaure ; ohne Sauerstoff kein 
Leben etc. 

Auch das Aufstellen systematischer Satze in Form ein- 
facher Diagnosen wird nach wie vor getlbt werden mtissen. Da 
aber das System nicht mehr als materielles Endziel des Unter- 
richts angesehen werden kann, mtissen die Ubungen in der Syste- 
matik nattirlich betrachtlich eingeschrankt werden. Dadurch wtlrde 
der naturgeschichtliche Unterricht aber einen Teil seines formalen 



sei nur noch, dali ich durch obige Bemerkung nicht etwa habe sagen wollen, 
daft niemand vor oder mit mir die Bedeutung jener Satze fiir den Unterricht 
erkannt oder sie unterrichtlich verwendet hatte, sondern dali sich — soweit 
meine Kenntnis reicht — in der gesamten padagogischen Lite- 
ratur keine bezugliche Angabe vorfindet. Auch ich habe 
schon vor mehr als 20 Jahren solche Satze durch meine Schuler auffinden und 
formulieren lassen. 
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Bildungswertes verlieren, wenn nicht ahnliche Obungen an den 
biologischen Stoffen, die an die Stelle der systematischen getreten 
sind, vorgenommen warden. 

Vergleichen wir nun vom padagogischen Standpunkte aus 
diese Satze mit den allgemeinsten biologischen Satzen, wie sie 
in Junges (und Klauschs) „Gesetzen“ vorliegen, so diirften wir 
wohl zu folgenden Resultaten kommen: 

1. In dem Umstande, dag die letzteren nur gewonnen werden 
konnen durch ein am weitesten gehendes Abstrahieren — denn 
die Gesetze sind eben das arigemeine Letzte der Erscheinungen 
— kbnnte man in ihnen wohl einen Vorteil gegenaber den ersteren 
erblicken. Sollen sie aber auf wirklich induktivem Wege gewonnen 
werden, so mUssen groge Stoffmengen vorausgesetzt werden, die 
aber nur einem sehr beschrankten SchUlerkreise zu Gebote stehen 
dQrften. Die von mir vorgeschlagenen biologischen Satze setzen 
aber ein weit geringeres Wissen voraus; sie beziehen sich 
nur auf ein relativ leicht zu aberblickendes, eng 
begrenztes Gebiet; sie bleiben, da sie sich vom Substrat 
kaum abldsen, stets — wenn ich so sagen darf! — real, kon- 
kret: und darum halte ich sie in den Schulen aller Gattungen 
fttr weit besser verwendbar als die Jungeschen Gesetze 1 ). 

2. Das Auffinden und Formulieren der Jungeschen Gesetze 
seitens der Schuler wird sich wegen der grogen Menge von Tat- 
sachen, aus denen sie allein abgeleitet, und wegen der weit- 
gehenden Abstraktion, durch die sie allein gefunden werden 
kOnnen, nur auf die gehobenen und hoheren Schulen und in diesen 
wieder nur auf die oberen resp. mittleren Stufen des Unterrichts 
beschranken. Die von mir empfohlenen Satze dagegen dUrften 
einen geeigneten Obungsstoff f ti r a 1 1 e Stufen des 
Unterrichts abgeben. Denn dag solche Arbeiten selbst fUr Schuler 
der Mittelstufe einfacher Volksschulen nicht zu schwierig sind, er- 
hellt schon daraus, dag wir hier auch in anderen Unterrichtsfachern 
das Begriffliche durch allgemeine Satze (z. B. im Religionsunter- 
richt durch Spruch, Lied, Sprichwort, Sentenz etc.) ausdrtlcken 

') Erfahrungen, daB sich die Schuler bei sehr allgemein gehaltenen Satzen 
oft recht herzlich wenig denken , konnen wir in fast jedem Unterrichtsfache 
inachen. Ja der padagogisch gebildete Lehrer hutet sich sogar vor solchen 
Satzen. 
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lassen. Selbstverstandlich mUssen die biologischen Satze hier von 
einfachster Form sein, wie z. B.: „Die Pflanzen bediirfen 
zum Leben des Lichtes, derWarme und des Wassers"; Oder: „Sauge- 
tiere, die sich von Pflanzen nahren, haben stumpfhbckerige (schmelz- 
faltige) Backenzahne" etc. 

3. Nach Junges Meinung kommen von den bis jetzt aufge- 
stellten „Gesetzen“ des organischen Lebens nnr acht ftlr die Schule 
in Betracht, und das dtirfte wohl auch das Maximum sein. In 
Anbetracht dessen, dag die Zahl dieser Satze immerhin eine sehr 
geringe ist, da]j aber die von mir vorgeschlagenen biologischen 
Satze in fast unbeschrankter Anzahl aufgestellt werden konnen, 
dtirfte durch planmagige Verwertung der letzteren der Unterricht 
weit mehr an Leben und Abwechslung gewinnen als bei 
blower Beriicksichtigung der ersteren. 

So wUnschenswert die Formulierung solch biologischer Satze 
erscheint, so mug andererseits doch hervorgehoben werden, dag 
nicht hierin der Schwerpunkt des Unterrichts gefunden werden kann, 
sondern — wie mehrfach betont — vielmehr darin , dag die 
jenen Satzen zugrunde liegenden Tatsachen be- 
achtet werden. Ob also z. B. die Schtiler den Satz finden und 
formulieren, dag die Farbe vieler Tiere mit der ihrer Umgebung 
vielfach in hohem Grade (Ibereinstimmt, ist relativ nebensachlich ; 
bei weitem wichtiger ist es, dag sie bei der Behandlung der 
einzelnen Objekte so geleitet werden, dag sie diese Tatsachen 
erkennen und verstehen. Nicht darauf kommt es also 
an — urn bei dem angefUhrten Satze stehen zu bleiben — , dag 
die Schuler die Farbe des EichhOrnchens, des Edelmarders, der 
Haselmaus etc. als braun bezeichnen, sondern dag sie einsehen 
lernen, dag die Farbung dieser Tiere mit der Farbung der 
Baumrinde Obereinstimmt, und dag diese Ubereinstimmung fQr das 
Leben der Tiere (Schutz — Angriff) von hoher Wichtigkeit ist. 
Der Inhalt dieser Satze hat dem Lehrer als Direk- 
tive seiner Behandlung zu dienen; dann wird sein 
Unterricht nicht an Augerlichkeiten haften, sondern wirklich geist- 
bildend sein. 

Ein gleiches verlangt — wie bereits erwahnt — auch Junge 
von seinen Gesetzen. Jedoch geben diese grdgtenteils viel zu 
allgemeine Direktiven ab, und der Lehrer, der die speziellen 
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nicht kennt, sleht vielfach ratios da. Und daher 1st es wohl auch 
zumeist gekommen, daft die Jungeschen Satze mit dem Guten, 
das sie bieten, oft ganz beiseite geworfen worden sind. 

Daft solche Satze nicht allein in bezug auf Einzelwesen, 
sondern auch in bezug auf das Naturganze abzuleiten resp. 
zu beachten sind, habe ich schon durch die angeftihrten Beispiele 
angedeutet. Und hierin stimme ich wieder mit Junge tiberein, 
der auch bei der Behandlung der sog. Lebensgemeinschaften eine 
stete Beachtung der Gesetze fordert ')• 



V. Ober das Beobachten. 

Ein vielfaches und planmaftiges Beobachten s ) der Natur seitens 
der Schfller ist allein die Basis, auf der ein Unterricht, wie ich ihn 
zu charakterisieren versucht habe, gedeihen kann. Ober den Wert 
der Beobachtungen , in denen die Naturwissenschaften bereits 
seit Baco das Fundament aller Erkenntnis erblicken, brauche ich 
hier kein Wort zu verlieren, suchen wir doch unseren gesamten 
Unterricht auf unmittelbare Anschauung zu grflnden. So wichtig 
es ist, die Schfller zum Beobachten der Natur anzuhalten und 
anzuleiten, so schwierig ist es jedoch! Aber trotz der vielen sich 
hindernd in den Weg stellenden Schwierigkeiten dflrfen wir uns 
nicht abhalten lassen, dem als richtig erkannten Prinzipe gemaft 
zu verfahren. 

Dem Kinde, das auf dem Lande in stetem Umgange mit der 
Natur aufwSchst, ist die Moglichkeit, Naturbeobachtungen anzu- 
stellen, in einem solchen Mafte gegeben, daft es vielfach nur eines 
Hinweises seitens des Lehrers bedarf, um in den Besitz einer im 
Unterrichte zu verwertenden Anschauung zu gelangen. Anders 



’) „Dorfteich“, p. 10. 

s ) Als besonders empfehlenswerte Schriften uber diesen Gegenstand seien 
genannt: die p. 8 resp. 87 angefiihrten Arbeiten von Matzdorff und Lud- 
decke, sowie Piltz, „Uber Naturbeobachtungen" und desselben Verfassers 
„Aufgaben und Fragen fur Naturbeobachtungen des Schulers in der Heimat." 
(Beide im Verlag von Bohlau in Weimar.) — Auch auf die Aufgabensamm- 
lungen und Beobachtungshefte von Seyfert sei aufmerksam gemacht. (Leip- 
zig, Verlag von Wunderlich.) 
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aber bei den Kindem der Stadt, besonders der Grofjstadt, die vor 
lauter Kultur die Natur kaum kennen! Besonders krajj tritt diese 
Erscheinung bei Kindern aus armeren Volksschichten auf, weil 
far sie die Moglichkeit, mit den Eltern Spaziergange in das Freie 
zu unternehmen , weit geringer ist als ftir Kinder wohlhabenderer 
Leute *). 

Da nun Tatsachen weit mehr aberzeugen als viele Worte, 
so fttge ich diesen Darlegungen eine Tabelle bei, die eine 
nicht unverstandliche Sprache reden darfte. Die in ihr aufge- 
fUhrten Fragen — und man wird wohl zugeben mttssen, daft 
sie sich auf die haufigsten Erscheinungen unserer heimischen Natur 
etc. beziehen — wurden nun nicht etwa Kindern vorgelegt, die 
soeben in die Schule eingetreten, sondern solchen, die 
nahe daran waren, sie wieder zu verlassen: 150 Kindern 
im Alter von 12—14 Jahren 2 ), die die ersten Klassen der in 
Magdeburg-Wilhelmstadt gelegenen sechsklassigen Volksschule be- 
suchten ’). 



Von diesen Kindern hatten noch nicht 



1. eine Kuh melken sehen . . 10% 

2. Butter bereiten „ . . 72 „ 

3. Kase bereiten „ . . 80 „ 

4. einen lebenden Gartenzaun ge- 

sehen 19 „ 



5. eine Schnecke kriechen sehen 2% 

6. ein Vogelnest im Baum oder 
Gebusch gesehen . . . • 15 „ 

7. Stachelbeeren am Strauehe 

gesehen 5 „ 



') Mehrfach ist mir die Ansicht entgegen getreten , dab sich meine Aus- 
fflhrungen wohl nur auf den Unterricht in Volks- und dergleichen Schulen 
bezogen. Wieso? Besteht etwa ein Unterschied zwischen einem Schuler der 
Sexta und einem etwa 9- Oder lOjahr. Schuler der Volksschule? Oder zwischen 
einem Tertianer von 14 Jahren und einem ebenso alten Knaben aus dem 
„Volke‘‘? Dafi derMensch inseinemWesensichgleich ist, ob 
in der Htitte des Armen oder im Palaste des Reichen geboren, das diirfte doch 
wohl mehr als 75 Jahre nach dem Todc Pestalozzis bald allgemein zugegeben 
werden ! Der Vorstellungsreichtum bei Kindem verschiedener Volksschichten 
unterliegt allerdings mannigfachen Schwankungen ; aber daraus die Notwendig- 
keit verschiedener Unterrichtsmethoden fur die verschiedenen Kinder 
ableiten zu wollen, hielie ja jeder Psychologie Hohn sprechen! Es gibt 
eben nur eine naturgemaBe Methode fur Reich und Arm, fur Vomehm 
und Gering! 

*) 12 Jahre alt waren nur sehr wenige Kinder; etwa 50% verlieBen 
ein halbes Jahr spater die Schule. DaB jungere Kinder noch entsprechend vor- 
stellungsarmer sind, ist selbstverstandlich. 
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8. Johannisbeeren am Strauche 




21. Maulwurfshugel gesehen 


227 o 


gesehen 


97. 


22. einen lebenden Igel gesehen 


39,. 


9. Himbeeren am Strauche ge- 




23. einen Engerling gesehen 


23 „ 


sehen 


27 „ 


24. einen Raubvogel fliegen sehen 


57 


10. in einen Bienenstock gesehen 


95 „ 


25. den Ruf eines Kuckucks ge- 




11. eine Nachtigall singen horen 


56 „ 


hort 


11 „ 


12. einen lebenden Star gesehen 


48 „ 


26. Pilze im Walde gesehen 


42 „ 


13. Erdbeeren gepfliickt . . . 


44 „ 


27. Eichhomchen im Walde ge- 




14. Obst vom Baume gepfliickt 


18 „ 


sehen 


71 „ 


15. einen Pflug gesehen . . . 


1 „ 


28. schwimmende Enten oder 




16. eine Egge gesehen . . . 


6 


Ganse gesehen 


9 „ 


17. Getreide mahen sehen . . 


3 „ 


29. einen Fisch (aufier dem Gold- 




18. Kornblumen auf dem Felde 




fische) im Wasser schwimmen 




gesehen 


3 i, 


gesehen 


17 „ 


19. eine Lerche empor steigen 




30. Es waren noch nicht 




sehen und singen horen 


25 „ 


a) im Laubwalde .... 


44 „ 


20. einen Hasen laufen sehen . 


3 „ 


b) im Nadelwalde .... 


37 „ 



Diese Angaben — besonders diejenigen mit den geringsten 
ProzentsStzen (Kuh melken, Schnecke kriechen, Pflug, Egge ge- 
sehen etc.) — dtirften die Vorstellungsarmut der Kinder der Grog- 
stadt gentigend charakterisieren. Und die Erhebungen beziehen 
sich auf Kinder, die zudem noch in einer Vorstadt wohnten und 
vielfach mit wenigen Schritten ins Freie g e- 
langen konnten. 

Dag die Verhaltnisse in alien Schulen der Grogstadt ahn- 
liche sind, ist mir nicht zweifelhaft: sicher ein Grund, der die 
Lehrer veranlassen mug, die Kinder so weit als mbglich mit 
der Natur in Beriihrung zu bringen. Wie dies zu verwirklichen ist a ), 

') Schon in Anbetracht des Alters der Kinder kann das mit g r 6 B t e r 
Sorgfalt aufgenommene Material als durchaus richtig angesehen werden. — 
Dad Erhebungen bezuglich des naturgeschichtlichen Vorstellungs- 
kreises langere Zeit die Schule besuchender Kinder bereits angestellt worden 
waren, ist mir unbekannt. Der Gedankenkreis neu in die Schule eintretender 
Kinder dagegen ist mehrfach untersucht worden. Vgl. hierzu die interessanten 
Arbeiten von Hartmann: „Die Analyse des kindlichen Gedankenkreises als 
die natiirliche Grundlage des ersten Schulunterrichts" (Annaberg, Verlag von 
Herm. Graser) und Lange: „Ober Apperzeption. Eine psychologisch-pada- 
gogische Monographic." (Plauen , Verlag von J. E. Neupert.) Auch in meh- 
reren Berliner Schulen ist jungst der Vorstellungsreichtum neu in die Schule 
eintretender Kinder einer Untersuchung unterzogen worden. 

*) Vgl. hierzu die von der „Naturwissensch. Vereinigung d. Berliner Lehrer- 
vereins" herausgegebenen ..Schulausfluge". 
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kann hier nicht untersucht werden: mir genilgt es schon, durch 
einige far sich selbst sprechende Daten nachgewiesen zu haben, 
wie notwendig im Interesse einer gesunden Entwicklung des 
kindlichen Geistes (also nicht etwa allein im Interesse des natur- 
wissenschaftlichen Unterrichts) es ist, die Kinder in der heimat- 
lichen Natur heimisch zu machen, „in der ein Fremdling zu sein, 
jedermann Schande und Schaden ist !“ Denn es ist doch geradezu 
erschrecklich zu horen — wenn man die oben angefuhrten Prozent- 
satze far die Groftstadt uberhaupt maftgebend sein laftt — , dafj 
25 Prozent noch nicht den schmetternden Gesang einer Lerche, 
Oder 56 Prozent noch nicht das schmelzende Lied der Nachtigall 
vernommen haben! Diese Kinder kennen das alles nur — aus 
Bachem und der Schilderung des Lehrers! Haben sie wohl je 
eins der in der Schule behandelten oder gesungenen Naturlieder 
wirklich empfunden und verstanden? Nein, denn nichts ist 
im Verstande, was nicht zuvor in den Sinnen war! 

Daft ein den BedUrfnissen der Schule entsprechend angelegter 
Schulgarten, der bei keinem Schulhause fehlen sollte, einen 
Ersatz far vieles zu bieten imstande ist, mag nur nebenbei be- 
merkt werden, und daft der Unterricht entsprechend dem heutigen 
Stande der biologischen Wissenschaften ein experimenteller 1 ) 
— genau wie der Unterricht in der Physik und Chemie — werden 
muft, ist selbstverstandlich. 

Nur durch fleiftiges Beobachten, durch Selbst- 
schauen und Selbstuntersuchen ist es mbglich, 
den schlimmsten Feind alles g e i st b i 1 d e n d e n 
Unterrichts aus der Schule zu verbannen: den 
Verbalismus. Wollte der Lehrer die biologischen Daten dem 
Schuler einfach vortragen, so ware sein Unterricht in nichts 
gebessert. Das hiefte nur den Teufel austreiben durch 
Beelzebub! 



’) Sehr empfehlenswerte Anleitungen zur Vomahme botanisch-physio- 
logischer Experimente sind: „Schleichert, Anleitung zu botanischen Beob- 
achtungen etc." (Langensaiza, Verlag von Beyer & Sohne), Oels, „Pflanzen- 
physiologische Versuche" (Braunschweig, Verlag von Vieweg & Sohn), und 
Claussen, ,,Pflanzenphysiologische Versuche und Demonstrationen fur die 
Schule" (Leipzig, Verlag von B. G. Teubner). 
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VI. Uber Konzentration und Konzentrationsversuche. 

Die Padagogen sind sich dartiber einig, daft eine mbglichst 
innige Konzentration der einzelnen Unterrichtsfacher durchaus not- 
wendig ist, und daft der Lehrplan .als der beste gelten milftte, 
der samtliche Unterrichtsgebiete (der einzelnen Schulklassen) zu 
einem Ganzen verschmelzen wUrde. Dann konnte im Geiste 
des Schulers ein wirklich einheitlicher Gedankenkreis geschaffen 
werden ! So viele sich aber auch an diesem Werke versucht haben 
— ich erinnere nur an die durchaus respektabeln Konzentrations- 
bestrebungen der Herbart-Zillerschen Schule — : bis jetzt ist (und 
zwar nicht nur nach meiner Ansicht, sondern auch nach der vieler 
hervorragender Padagogen) etwas allseitig Befriedigendes nicht 
geschaffen worden! Alle Versuche, auf diesem Wege vorwarts zu 
kommen, sind darum mit Freuden zu begrUften. Und das gilt 
nattirlich auch von den neuzeitlichen Konzentrationsbestrebungen, 
die sich auf die naturwissenschaftlichen Facher beziehen, soweit 
sie sich nicht als eine unnUtze KUnstelei darstellen. Die Vor- 
schlage und Versuche *), die in dieser Richtung gemacht sind, 
laufen samtlich darauf hinaus, die naturwissenschaftlichen Facher 
untereinander oder auch noch mit anderen Unterrichtsdisziplinen 
zu vereinigen. Und zwar lassen sich hier leicht drei Gruppen 
unterscheiden, die sich an die Namen 1) Beyer und Scheller, 
2) Quehl und LUddecke, und 3)Twiehausen, Partheil& 
Probst, Kieftling & Pfalz u. a. kntipfen. 

Es kann hier unmbglich unsere Aufgabe sein, die Konzen- 
trationsbestrebungen dieser Schriftsteller nach alien Seiten hin zu 
beleuchten. Das wUrde eine Arbeit abgeben, die an Umfang diese 
BroschUre weit Ubersteigen wUrde. Eine kurze Orientierung Uber 
diese Zeitfrage dUrfte — dem Plane und der ganzen Anlage unserer 
Betrachtungen entsprechend — auch vollkommen genUgen*). 



’) Es konnen hier selbstverstandlich nur die Versuche beriicksichtigt werden, 
die in Lehr- und Lernbuchern oder in groBeren Spezialarbeiten 
<wie von Beyer und Luddecke) niedergelegt worden sind. 

*) Von den Konzentrationsbestrebungen ist es in den letzten Jahren merk- 
wiirdig still geworden. Meines Wissens treten jetzt nur noch zwei Schulmanner, 
deren Arbeiten eine weitere Beachtung verdienen, fur eine Verschmelzung 
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Beginnen wir mit Beyer, dessen Ansichten besonders ein- 
schneidend wirken wtlrden — falls sie zur allgemeinen Geltung 
kommen sollten, was ich allerdings nicht ftlr wahrscheinlich halte. 
Der naturgeschichtliche Unterricht wUrde dadurch seine Selbstandig- 
keit verlieren, die ihm seit Ltiben wohl noch niemand ernstlich 
bestritten hat. Das durchaus beachtenswerte Werk, in dem Beyer 
seine Ansichten niedergelegt hat: „Die Naturwissenschaften in 
der Erziehungsschule" ‘), ist dem Boden strengster Herbart- 
Zillerscher Padagogik entsprossen. Von einer eingehenden Be- 
urteilung desselben intis sen wir absehen, da dies eine Unter- 
suchung des ganzen von Beyer vertretenen padagogischen 
Systemes voraussetzen, mithin weit tiber den Rahmen dieser kurzen 
Darlegungen hinausgehen wUrde, und wir k 6 n n e n es umso mehr, 
als die Ansichten Beyers nicht einmal in den Kreisen der Pada- 
gogen, die ihm theoretisch am nachsten stehen, allgemeinen An- 
klang, wieviel weniger eine allgemeine praktische Verwendung ge- 
funden haben. Nur eine kurze Darlegung des Ganges seiner 
Argumentation mag in folgendem Platz finden: 

Aus dem „allgemein gtiltigen und notwendigen Zwecke des 
Menschen" , der in der Realisierung der sittlichen Ideen be- 
steht, ergibt sich als Aufgabe des erziehenden Unterrichts, „das 
persbnliche Wollen des zu Unterrichtenden in ein richtiges Ver- 
haltnis zur Idealeinsicht und zum religibsen Geftthle" zu bringen. 
„Will nun aber ein jeder mit Sicherheit wissen, an welchem Punkte 
der gesellschaftlichen Tatigkeit gerade e r einzusetzen habe, ... so 
mufj er durch den erziehenden Unterricht mbglichst frtlh einen 
Einblick in die geschichtliche Reihe der menschlichen Arbeit und 
in die in der Menschheit lebenden Arbeitsideale erhalten haben. “ 
Soweit sich die menschliche Arbeit auf geistigem Gebiete bewegt, 
„hat sie der Gesinnungsunterricht in seinen Formen als Religions- 
und Geschichtsunterricht, sowie der Sprach- und Literaturunterricht 



saintlicher naturkundlicher Disziplinen ein : Rude (cf. seine vortreffliche 
„Methodik des gesamten Volksschulunterrichts", II. Bd.), teilt etwa den Stand- 
punkt von Partheil und Probst und Remus (s. besonders seine sehr lesens- 
werte Schrift : „Das dynamologische Prinzip", Leipzig. Verlag von B. G. Teubner) 
versucht naehzuweisen, daB die Naturkrafte, als das F.inheitliche in der gesamten 
Natur, die natiirlichen Konzentrationsmittelpunkte bilden miissen. 

*) Leipzig, Verlag von Georg Reichardt, 1885. 
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zu verfolgen; wahrend das Gebiet derjenigen Arbeit, die sich an 
sinnenfalligen Dingen der Kdrperwelt vollzieht, dem sogen. natur- 
wissenschaftlichen Unterrichte zufallt." „Der Grundbegriff fUr 
den naturwissenschaftlichen Unterricht ist (demnach) die 
menschliche Arbeit." Da nun „der einzelne Mensch in ab- 
gektirztem Wege denselben Gang durchmacht, dem die Menschheit 
in ihrer Entwicklung gefolgt ist," so ergibt sich daraus, daft „die 
Kulturstufen (Beyer unterscheidet ftlnf: die Stufen des Jager- 
Iebens, Nomadenlebens, des Ackerbaues und der btlrgerlichen 
Gesellschaft mit den Unterabteilungen des Zunft- und Weltbtirger- 
tums) der Betrachtung des ZOglings in derselben Reihenfolge dar- 
geboten werden sollen, wie dieselben in der Entwicklung der 
Menschheit aufeinander gefolgt sind." In den einzelnen Kultur- 
stufen tritt nun der Mensch in ein bestimmtes Verhaltnis zu gewissen 
Naturkorpern und zu gewissen physikalischen und chemischen Er- 
scheinungen, und hiermit sind die Stoffe gegeben, die in 
dein Unterrichte auf den einzelnen Stufen der kindlichen 
Entwicklung zu behandeln sind 1 ). 

Hierzu sei nur das eine bemerkt: da Beyer die Natur 
ganz einseitig unter dem Gesichtswinkel der mensch- 
lichen Kulturarbeit betrachtet wissen will, verstdftt er 
gegen den obersten Grundsatz aller Naturbetrachtung, 
dieDinge so zunehmen, wiesiesind, und d arum ist seine 
Theorie — ftir mich wenigstens — vollkommen hinfallig. 
Mit dem Verlassen des objektiven Standpunktes wird der 
Mensch zum Mafte alles Seins und Geschehens prokla- 
miert, eine Ansicht, die langst als unberechtigt und haltlos nach- 
gewiesen ist. Der Mensch ist nicht mehr der Mittelpunkt der 
Erde, um den sich alles dreht, wie die Erde nicht mehr der Mittel- 
punkt des Weltalls ist! Dieses schone Marchen hat die Wissen- 
schaft, deren Aufgabe es ist, die Wahrheit zu ergrtlnden — 
ganz gleichgtiltig, ob sie zu unseren Theorien paftt Oder nicht ! — 
langst zerstoren milssen! Des Menschen we gen singen nicht 



') Beyer fiihrt nur die einzelnen Stoffgruppen auf, die hierbei in 
Betracht kommen. Welche Stoffe aus diesen Gruppen fur die einzelnen Schulen 
und Klassen auszuwahlen, auf welche Schuljahre sie zu verteilen sind u. s. w., 
darauf geht er nicht ein. 



<i 
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die Vogel, blilhen nicht die Blumen, tragen nicht die Baume 
Frtichte u. dgl. m. ! Denn wer dies annehmen wollte, mtigte auch 
die Kehrseite anerkennen : namlich dag die Giftpflanzen und giftigen 
Tiere, die den Menschen an Leib und Leben gefahrden, die 
Raubtiere, die ihn zerfleischen , die Schmarotzer, die ihn und die 
Kulturwesen bedrohen — man denke nur an das Heer der Krank- 
heit erregenden Bakterien ! — , die Unkrauter, die seine Arbeit be- 
eintrachtigen u. s. w. seinetwegen erschaffen seien! Selbst- 
verstandlich mu| bei der Auswahl der naturgeschichtlichen Stoffe 
die Bedeutung, die die einzelnen Objekte fur den Menschen 
haben, wohl berticksichtigt werden: soil aber der Unterricht dem 
Schuler einen freien Blick und eine richtige Weltanschauung 
verschaffen, so darf dieser Gesichtspunkt nicht allein ausschlag- 
gebend sein *). 

Dag man Ubrigens auch vom Herbart-Zillerschen Standpunkte 
aus zu einer durchaus anderen Ansicht als Beyer gelangen kann, 
beweist uns Schellers Stellung zu der Frage der Abhtingigkeit 
der Naturgeschichte von den ethischen Konzentrationsstoffen und 
mithin auch von dem allgemeinen Erziehungsziele. Wir finden 
in Schellers trefflichen Darlegungen u. a. folgendes aus- 
gesprochen 2 ) : Wenn wir den Gesinnungsunterricht in erster Linie 
maggebend sein lassen ftir Aufstellung bezw. auch Anordnung 
naturkundlicher Gruppen, so meinen wir damit nicht, dag nur der 
im Gesinnungsunterrichte erwtihnte Stoff im naturkundlichen Unter- 
richt zu behandeln sei. Eine solche Auffassung mUssen wir vor- 
laufig (!) noch fUr eine VerkUmmerung des naturgeschichtlichen 
Unterrichts halten." 

Scheller, dessen Bedeutung fUr die Reformbewegung auf 
unserem Gebiete auger aller Frage steht, hat sich eben einen durch 
keine Voreingenommenheiten getrtibten Blick zu bewahren gewugt, 
um solche unnatUrliche Allianz befUrworten zu konnen. Ja, wer 
seine Stoffpltine ftir die einzelnen Schuljahre lesen wtirde, ohne 



*) Vgl. hierzu auch den sehr lesenswerten Aufsatz H. Schmidts: 
„Konz.entrationsversuche auf dem Gebiete des naturkundlichen Unterrichts" 
(Padag. Zeitung 1895, Nr. 50 u. 57). 

*) Rein, Pickel und Scheller, „Theorie und Praxis des Volksschul- 
unterrichts nach Herbartschen Grundsatzen." IV. Schuljahr, p. 144. 

Schmeil, Reformbestrebungen. (y 
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seine pSdagogische Stellung zu kennen, wUrde in den meisten 
Fallen wohl kaum merken, dag ihn der jeweilige Gesinnungsstoff 
(in Religion und Geschichte) zu dieser Auswahl „in erster Linie“ 
bestimmt hatte. Schellers Plane unterscheiden sich von den 
allgemein liblichen meist nur dadurch, dag sie viele an Sach- 
gemagheit tibertreffen. So anerkennenswert diese Tatsache 
von unserem Standpunkte aus ist, einen so schwerwiegenden Vor- 
wurf enthalt sie aber gegen die Richtigkeit oder wenigstens Brauch- 
barkeit der Idee, die Scheller vertritt. 

Ein Beispiel, das dem „vierten Schuljahre" entnommen sein mag, 
diirfte die Richtigkeit meiner Behauptung dartun. Als Gesinnungs- 
stoffe fur dieses Schuljahr gelten die Geschichte der Richter und 
Kdnige des jtldischen Volkes, sowie die Nibelungensage. Der 
naturkundliche Stoff wird nun durch folgende Erwagungen be- 
stimmt 1 ): 

„Die Nibelungen weisen uns in ein herrliches FluBtal, das durch seinen 
Weinbau nicht minder beruhmt ist, als durch die Naturschonheiten. Der Zug 
an der Donau hinunter fiihrt von Passau bis Wien durch ahnliche Oegenden 
und gelangt dann in die ungarische Tiefebene, die in manchen Teilen 
lebhaft an die Steppe erinnert. Die groBe Jagd ini Odenwald erregt leb- 
haftes Interesse fur unsere Waldtiere, an die wir die wilden Tiere anderer 
Lander anschlieBen konnen. Der lange Aufenthalt der Israeliten in der Wuste 
ladet zu eingehender Betrachtung derselben ein, bei der wir unsere Heiden 
zur Grundlage nehmen. 

Die Produkte, welche die Kundschafter aus dem „geIobten Land" mit- 
bringen, erinnern uns an die Fortsetzung von „Feld und Wiese" aus dem 
dritten Schuljahr. (Auch an den Weinbau. Die Plagen Agyptens. Heu- 
schrecken, Grashupfer, Maikafer etc., Maulwurf.) Der N i be 1 u ngensch atz: 
der Bau der Stiftshiitte, der Schmuck des Hohen priesters laden 
zur Betrachtung der edlen Metalle und Steine ein." 

Zur „eingehenden Einzelbetrachtung“ wahlt Scheller nun 
folgende Naturkbrper aus: a) Pflanzen: Schneeglbckchen, Mai- 
blume, Wasserschwertlilie, Glockenblume, Raps, Mohn, Kartoffel, 
Heidekraut, Weinstock, Herbstzeitlose ; b) Tiere: Hirsch und Reh, 
Hase und Kaninchen, Baren, Hunde und Katzen, Schwein, Maul- 
wurf und Igel, Fledermaus, Maikafer und Heuschrecke. 

Wenn man diese Stoffauswahl, besonders die zu eingehender 
Behandlung ausgewahlten Objekte tiberschaut, kann man sich einer 



') 1. c. p. 153. 
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Verwunderung nicht entschlagen. Weil die Nibelungen am Gestade 
des Rheines wohnten, darum die Behandlung des Weinstocks ! WUrde 
es nicht gentlgen , auf die am Nachbarhause emporrankenden 
Reben zu verweisen? Weil die ungarische Tiefebene in manchen 
Teilen lebhaft an die Steppe erinnert, darum die „Kultursteppe“, 
das Feld und die Wiese! DUrfte es nicht mehr als gewagt sein, 
die Heide als „Grundlage einer eingehenden Betrachtung der WUste 
zu nehmen?“ „Erinnem uns die Produkte, welche die Kundschafter 
aus dem gelobten Lande mitbringen", wirklich an Feld und Wiese? 
„ Laden der Nibelungenschatz, der Bau der Stiftshtltte und der 
Schmuck des Hohenpriesters wirklich zur Betrachtung der edlen 
Metalle und Steine ein?“ GenUgten wohl nicht schon einige 
Hinweise auf die Schmuckgegenstande der Gegenwart? Was sollen 
die Plagen Agyptens nun gar mit dem Maikafer und dem Maul- 
wurfe zu tun haben? — Solcher Fragen lielje sich noch eine 
ganze Anzahl stellen ! Doch genug ! Soviel geht wohl sicher aus 
diesem Plane hervor, dafj die AnknUpfung der Naturgeschichte an 
den Gesinnungsstoff eine durchaus lockere und aufjerliche ist, 
und dafj die BrUcken, durch die beide Wissensgebiete verbunden 
werden, sich in sehr baufalligem Zustande befinden. Schon aus dem 
Umstande, dajj man an Stelle der 18 ausgewahlten Objekte mehr- 
mals 18 andere setzen kann, die zu den aitjUdischen Richtem und 
KSnigen, sowie zu den altdeutschen Helden dieselben „innigen“ 
Beziehungen haben, geht unwiderleglich hervor, dafj eine solche Art 
von Konzentration durchaus nicht durch denUnterrichtsstoff bedingt 
ist. Die Naturgeschichte ist eben ein Fach, das nicht zur 
dienenden Magd eines anderen gemacht werden kann. 
Die Stoffauswahl ist nach ganz anderen Gesichtspunkten zu 
treffen, als nach dem Stoffe, der im Gesinnungsunterrichte gerade 
behandelt wird. Zuganglichkeit der Objekte for die direkte 
Beobachtung seitens der Schuler, Wichtigkeit der Wesen im 
Naturganzen und fUr den Menschen, hervorstechender typischer 
Bau etc., das sind weit wichtigere Umstande, die eine Beachtung 
erheischen. 

Die Mafjnahmen der zweiten Gruppe padagogischer Schrift- 
steller kommen meiner Ansicht nach der Idee der Konzentration 
am nachsten. 
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Quehl ist sofort mit einer praktischen Darlegung seiner 
Gedanken an die Of f entlich keit getreten, namlich mit der „Natur- 
kunde fUr Lehrerbildungsanstalten" ‘), von der drei, ftlr den 
Unterricht an Praparandenanstalten bestimmte Teile erschienen 
sind. Der Autor versucht, mit den naturwissenschaftlichen Fachern 
auch die astronomische Geographic zu einer einheitlichen Natur- 
kunde zu vereinigen, und zwar denkt er von seiner Arbeit sehr 
bescheiden, ein Zug, durch den er sich ebenso wie durch seine 
Sorgfalt und offenkundige Ttichtigkeit in methodischer und fach- 
wissenschaftlicher Hinsicht vor vielen anderen Vertretern moderner 
Konzentrationsbestrebungen vorteilhaft auszeichnet. Im 1. Hefte 
mit seinen .Lebensformen (!) und Naturbildern der Heimat" ist 
von einer Konzentration allerdings nichts zu finden; denn wenn 
man naturgeschichtliche Kapitel mit solchen aus der Physik und 
Astronomie, die untereinander nicht im Zusammenhange stehen, 
zu einem Buche vereinigt, so kann man das doch unmCglich 
als Konzentration bezeichnen wollen! Zum Beweise fuhre ieh 
einige Kapiteltlberschriften an: 1. Erdreich, Ackerkrume, 2. Haus 
und Hof, 3. der Garten . . 9. der Erde Hdhen und Tiefen . . 

11. vom Luftdruck und etwas vom Wetter, 12. der Sternen- 
himmel. 

Im 2. Hefte dagegen mit seinen .Naturbildern der Heimat 
im Wechsel der Jahreszeiten“ ist eine wirkliche Konzentration zur 
DurchfQhrung gelangt; denn alien Kapiteln — ein sehr beachtens- 
werter Fortschritt, durch den sich Q u e h 1 s Arbeit schon hoch uber 
die meisten ahnlichen Versuche erhebt! — liegt ein einheitlicher 
Gedanke zugrunde: die Abhangigkeit der mannigfaltigen Lebens- 
formen von den verschiedenen Lebensbedingungen. Da ich des 
Raumes wegen einen Abschnitt hier nicht als Probe wiedergeben 
kann, bitte ich den Leser, sich mit einem Teile des Inhaltsverzeich- 
nisses begntlgen zu wollen! 



’) Leipzig, Verlag der Diirrschen Buchhandlung ; 1898 und 1899. — 
Da durch die ministeriellen Bestimmungen vom 1. Juli 1901 die Stoffe 
fur den naturkundlichen Unterricht genau festgelegt sind, diese aber mit 
der in obengenannter „Naturkunde" berucksichtigten nicht ubereinstimmen, 
so haben denn die sorgfaltigen Arbeiten Quehls nur noch ein theoretisches 
Interesse. 
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I. Frflhling. 

A. Lebensbedingungen. 

1. Am Himmel. 

2. In Luft und Wasser. 

3. Auf der festen Erdrinde. 

B. Lebenserscheinungen. 

1. Pflanzen. 

2. Ticre. 

3. Menschen. 

C. Erwachen des Lebens im Friihling. 



II. Sommer. 

A. Lebensbedingungen. 

(wie oben). 

B. Lebenserscheinungen. 

(wie oben). 

C. Fiille des Lebens im Sommer. 

u. s. w. 



Im 3. Hefte sucht Quehl den Gesichtskreis der Schtiler 
dadurch zu erweitern, dafj er „deren Blick von der Heimat auf das 
gesamte Erdenleben richtet". Und zwar tritt auch hier wieder der 
einheitliche Gedanke des 2. Heftes als Leitmotiv auf. 

Nach der theoretischen Seite ist dem Verfasser (in Heft 2 u. 3) 
eine wirkliche Konzentration also gelungen! Es fragt sich nur, 
ob diese Konzentration in der Praxis wirklich durchfflhrbar ist! 
Des Raumes wegen kann ich mich bei der Beantwortung dieser 
Frage leider nur kurz fassen, indem ich mich an den ersten Ab- 
schnitt (Frtihling) des oben wiedergegebenen Inhaltsverzeichnisses 
halte. Soli der leitende Gedanke zum Ausdrucke gelangen, dann 
hat der Unterricht unbedingt den Weg des Buches einzuschlagen: 
nachdem die Lebensbedingungen festgestellt sind, miissen die 
Lebenserscheinungen betrachtet werden. Der Unterricht mujj also 
in der ersten Halfte des Frilhjahrs vorwiegend ein physikalischer, 
in der zweiten Halfte ein naturgeschichtlicher sein. Bevor man 
aber zur Betrachtung der einzelnen Lebenserscheinungen kommen 
wtirde, w3ren die charakteristischen Lebewesen des Frilhjahrs ja 
bereits wieder verschwunden ! Will man, urn diesem Obelstande 



Digitized by Google 




86 



VI. Ober Konzentration und Konzentrationsversuche. 



aus dem Wege zu gehen, Lebensbedingungen und Lebenserschei- 
nungen nebeneinander behandeln, dann hat man aber keine 
Konzentration, sondern gesonderte FScher: Physik und Natur- 
geschichte, deren Stoffe am Schlusse des Frtlhjahrs allerdings 
zueinander in Beziehung gesetzt werden kbnnten. Noch viel 
deutlicher tritt dies im 3. Hefte hervor, woselbst auf den ersten 
82 Seiten die Lebensbedingungen und auf den letzten 102 Seiten 
die Lebenserscheinungen abgehandelt sind. 

Auch die spezielle Stoffauswahl kann ich zum Teil als eine 
von dem leitenden Gedanken geforderte nicht anerkennen. 
So halte ich z. B. nicht fUr richtig, in dem kurzen, an „ Lebens- 
erscheinungen" tlberreichen Frilhlinge folgende Stoffe zu behandeln: 
etwas vom Monde und den Sternen, Hbhenrauch und Moorbrennen, 
Erosion und Bergrutsche, Quellenbildung, einige der ausgewahlten 
Tiere, WasserrSder, Turbinen, Mflhlen u. m. a.; denn es ist doch 
fraglos, dag alle diese Stoffe wenigstens ebenso gut zu jeder anderen 
Zeit ihre Erledigung finden kdnnten! Oder ein anderes Beispiel: 
Den Schlug des 3. Heftes bildet ein Kapitel Uber die Ernahrung, 
Vermehrung, Schutzmittel und Ausbreitung des Menschen, sowie 
ilber seine Herrschaft Uber die Natur. In dem 4. Abschnitte, in dem 
der Verfasser Uber die Ursachen redet, durch die die Ausbreitung 
der Menschen bedingt wird, bemerkt er, dag hierbei auch die 
Dampfmaschinen eine Rolle spielen. Und darum fUgt er dem Kapitel 
aus der Anthropologie einen vier Seiten langen Abschnitt Uber — 
die verschiedenen Dampfmaschinen ein. Das ist eine rein augerliche 
Konzentration ! Im allgemeinen aber, das mOchte ich zum Schlusse 
nochmals betonen, hat Quehl seine Aufgabe in einer Weise geldst, 
die alle Anerkennung verdient. 

Ftir einen gleichwertigen Versuch halte ich LUddeckes geist- 
volles und mit Begeisterung geschriebenes Buch: „Der Beobach- 
tungsunterricht" '), das die verdiente Beachtung bisher sicher nicht 
gefunden und wohl nur in verschwindend wenig Schulen um- 
gestaltend auf den Lehrplan eingewirkt hat. Der Verfasser sucht den 
Nachweis zu fUhren, „dag es unmbglich richtig sein kann, wenn 



’) Der vollstandige Titel lautet: „Der Beobachtungsunterricht in Natur- 
wissenschaft, Erdkunde und Zeichnen an hoheren Lehranstalten , besonders als 
Unterricht im Freien." Braunschweig, Verl. v. O. Salle. 1893. 



Digitized by Google 




VI. Uber Konzentration und Konzentrationsverstiche. 87 



der jetzige Unterricht das Ganze, welches als Natur oder besser 
als Heimat vor den Sinnen der Schiller liegt, in mehrere Teile 
sondert, von denen das eine nur im Sommer, das andere nur im 
Winter, das eine in Sexta, das andere in Untersekunda, das eine 
in dieser Klasse und Woche bei dem einen Lehrer, das andere 
bei einem anderen Lehrer zur Behandlung kommt, obwohl viele 
AngehOrige (!) des einen Teilsttlckes mit solchen der anderen 
Stlicke in Raum, in Zeit, als Ursache und Folge Oder sonstwie 
in nUchster Beziehung stehen“. An Stelle des Vielerlei der einzelnen 
Facher sucht LUddecke durch Verschmelzung B der jetzigen natur- 
geschichtlichen Facher mit Erdkunde und Zeichnen, sowie mit 
Chemie und Physik und mbglichst auch mit Mathematik ein ein- 
heitliches Ganze, den „Beobachtungsunterricht“, zu schaffen, 
dem die sprachlich-historischen Facher als „Mitteilungsunterricht“ 
gegentiber stehen. Selbstverstandlich kann der „Beobachtungs- 
unterricht“ in jeder Klasse nur in der Hand eines Lehrers liegen, 
und er muf) soweit als mbglich dort erteilt werden, wo der Schuler 
wirkliche Beobachtungen machen und wertvolle Anschauungen 
gewinnen kann: namlich im Freien. In dem Kampfe gegen das 
auf hbheren Lehranstalten allgemein verbreitete Ubel des Fach- 
lehrersystems und mit der Forderung, den Schuler mit der Natur 
in direkte Bertihrung zu bringen, steht LUddecke Schulter an 
Schulter mit alien denjenigen, die die Psychologie als einen Grund- 
pfeiler der Padagogik anerkennen. 

So wertvoll die hier kurz wiedergegebenen Gedanken des 
Verfassers ohne Zweifel sind, und so sehr sein Streben nach einer 
Reform anzuerkennen ist, so kann andererseits doch nicht ver- 
schwiegen werden, dafj seine Vorschlage bezUglich der zuktinftigen 
Gestaltung der Lehrplane kaum mehr als das erste Stadium eines 
Versuches sind, wie auch der Verfasser selbst bescheiden anerkennt. 
Besonders gilt dies (s. den unten abgedruckten Lehrplan fUr Sexta) 
fUr das Zeichnen, die Erdkunde (und die Mathematik). Den Konzen- 
trationsstoffen fUr die einzelnen Klassen kann ich im allgemeinen 
aber wieder nur zustimmen. Es sind dies, den Verhaltnissen des Heimats- 
ortes des Verfassers entsprechend (Crossen a. 0-), die folgenden: 

Fiir VI: Das Leben auf Hof und Acker; 

„ V: „ „ des Gartens; 

„ IV: „ „ „ Waldes; 
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Fur Htb: Das Leben des Wassers: 

„ Ilia: „ „ „ Oebirges; 

„ II b: „ „ auf der Erde im ganzen. 

Um auch dem Leser einen Blick in das Spezielle der Stoff- 
anordnung tun zu lassen, gebe ich hier den Plan flir Sexta in 
seinen Grundziigen wieder, indem ich bemerke, dalj darin Rechnen 
und Mathematik nicht bertlcksichtigt sind; denn diese beiden 
Facher hat sich der Verfasser „einstweilen noch vorbehalten". 

»Gestalt und Leben von wichtigen einheimischen Ackerpflanzen und Haus- 
tieren , sowie von den Tieren oder Pflanzen , welche das Gedeihen der Acker- 
pflanzen und Haustiere vorzugsvreise verhindern Oder im Kampfe mit diesen 
Schadlingen hervorragend befordem. Die wichtigsten Eigenschaften und Vor- 
gange an den haufigsten Bestandteilen des heimischen Ackerbodens. Gerate 
und Vorgange, welche bei der Pflege der Ackerpflanzen und Haustiere, sowie 
beim Gewinnen, Bearbeiten, Aufbewahren und Verwenden der landwirtschaft- 
lichen Erzeugnisse besonders haufig in Betracht kommen. Messen, Zeichnen, 
Berechnen, Abschatzen derGroBenverhaltnisse von Feldern, Wegen, Wohnplatzen, 
sowie von dem scheinbaren Gang der Sonne, des Mondes und einiger Fixsterne. 
Der menschliche Korper, besonders Benennung der wichtigsten aufieren Teile. 
Erkennen und Zeichnen schoner Formen- (und Farben-)Zusammenstellungen an 
landwirtschaftlich wichtigen Gegenstanden. Die Handelswege fur die einhei- 
mischen, nach dem Auslande ausgefuhrten Waren der Landwirtschaft , sowie 
Herstellungsort, Gewinnungsweise und Beforderungswege der bei uns besonders 
haufig eingefuhrten Waren, sowie Gestalt und Leben sehr auffallender Pflanzen 
und Tiere von den landwirtschaftlich wichtigsten Gegenden der Erde, besonders 
Deutschlands.” 

Die padagogischen Schriftsteller, die ich zur dritten Gruppe 
zusammengestellt habe, stehen denen der zweiten sehr nahe, unter- 
scheiden sich jedoch von diesen wesentlich dadurch, daft sie 1. eine 
Reihe der naturkundlichen Stoffe, namlich die naturgeschicht- 
lichen, dominieren lassen und in diese Reihe Oder in einen Teil 
der Reihe die Stoffe aus Physik und Chemie einschieben, und 
daft sie 2. andere Facher in die Verschmelzung nicht mit einbeziehen. 
Da es sich hier nur um die Methode des naturgeschichtlichen 
Unterrichts handelt, so kann uns hier auch nur die folgende Frage 
interessieren : Verlangt der erfolgreiche Betrieb naturge- 
schichtlicher Unterweisung solche Einschaltungen? Oder 
mit anderen Worten : wird durch diese Einfiigungen das Ver- 
standnis der zu behandelnden naturgeschichtlichen Ob- 
jekte vollstandiger Oder leichter erreicht? 
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Wir tun gut, uns auch hier auf den sicheren Boden der Tat- 
sachen zu stellen! Twiehausen sagt in dem Vorworte zu seiner 
„Naturlehre flir Volksschulen in ausgeftlhrten Lektionen" ’): „Die 
allgemeine Betrachtung der naturgeschichtlichen Gruppenbilder, 
wie wir die Lebensgemeinschaften nennen mbchten, bringen (!) 
soviel Fragen, welche die Naturlehre beantworten mug, dag damit 
die nattlrlichste Verbindung zwischen Naturgeschichte und 
Naturlehre gegeben ist.“ Wie sich solche „nat(lrlichen Verbin- 
dungen" gestalten, mbge uns das Beispiel der Lebensgemeinschaft 
„Die Wiese" zeigen: 

Weil es zur Zeit der Heuernte dfters regnet, werden im 
Anschlusse an die Wiese u. a. behandelt: Regenbogen und 
Barometer; weil „das Heu heimgeholt und auf den Scheunen- 
boden verladen wird": Rolle und Flaschenzug; weil „die Ar- 
beiter bei der Emte oft von einem Gewitter Uberrascht werden" : 
Reibungselektrizitat, Elektrophor, Gewitter, Blitzableiter 
u. s. w.; weil dann „drunten im Dorfe Oder in der Stadt vielleicht 
die dumpfen Schlage der Feuerglocke die Bewohner zu einer 
Brandstatte rufen, wo der Blitz zilndete": die Feuerspritze; weil 
beim „ Gewitter die Sanger der Fluren und des Waldes schweigen" : 
darum sind an die — Wiese zwanglos anzuschliegen : Schall, 
Echo, Ohr, Kehlkopf, Hor- und Sprachrohr u. s. f. 

Wenn Twiehausen fast alles das nicht wortlich selbst ge- 
schrieben hatte, mtigte man meinen, ich wollte ihn verhbhnen! 
1st das nicht eine unfreiwillige Ironie auf seine ganze „ Konzen- 
tration"? 1st es hier (und in anderen ahnlichen literarischen Er- 
zeugnissen) nicht so, wie es in einer Rezension Smalians 2 ) heigt, 
„dag in falscher Auffassung der Jungeschen Reformgedanken nur 
dem Prinzip zuliebe alles mbgliche aus Botanik, Physik, Chemie, 
Physiologie, Soziologie und wer weig noch was, oft bei den Haaren 
herbeigezogen und zusammengewurstelt ist"? Mit demselben 
Rechte, mit dem Twiehausen jene Stoffe an die Wiese ankntipft, 
kbnnte man sie an jede andere „Lebensgemeinschaft“, ja sogar an 
jeden anderen Gegenstand ankntlpfen. Eswaren dann vielleicht 
auch die anderen Unterrichtsfacher gleich mit anzuschliegen; dann 



’) Halle a. S., Verl. v. Herm. Schrodel. 1891. 

2 ) Zeitschr. f. Naturwissensch. 90. Band. p. 127. 
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hatten wir ja die innigste Konzentration, die sich nur wUnschen 
lafjt! Ja, es ist wahrlich nicht leicht, keine Satire hierzu zu 
schreiben ! 

Die von Partheil und Probst 1 ) vorgenommene Art der 
Konzentration der naturwissenschaftiichen Facher ist schon eine 
bei weitem bessere. Jedoch auch sie stellt sich in den meisten 
Fallen nicht dar als eine Verschmelzung der einzelnen Pensen, 
sondem vielmehr nur als ein recht loses Aneinanderreihen und 
Ineinanderftigen der einzelnen Stoffgruppen. Es wtlrde nun 
hier viel zu weit fUhren, die Anordnung der beiden letzten Hefte 
— denn nur sie kommen hierbei in Betracht — auf diesen Punkt 
hin genauer zu untersuchen; ein grbljerer Abschnitt — ich wahle 
den fiinften Kursus — diirite schon die Richtigkeit meiner Be- 
hauptung dartun. Nachdem in diesem Kursus aber das Keimen 
und Knospen, das Wachsen und BlUhen der Pflanzen eingehend 
berichtet ist, handelt das folgende Kapitel — und man wird mir 
wohl zugeben, ganz unvermittelt 2 ) — aber „die Elektrizitat der 
Luft und die Reibungselektrizitat". Da wird das Wichtigste mit- 
geteilt Uber das „Gewitter, die elektrische Anziehung und Ab- 
stofjung, den Ausgleich der Elektrizitat, die elektrische Spannung“ 
u. s. f. Das folgende Kapitel bringt wieder einen physikalischen 
Stoff : „Die Verteilung der Warme auf der Erdoberflache." Der 
erste (zehn Zeilen lange) Abschnitt dieses Kapitels sucht allerdings 
eine Verbindung mit den ersten, das Leben der Pflanzen be- 
handelnden Kapiteln herzustellen, indem in ihm die Notwendigkeit 
von Warme und Feuchtigkeit fttr das Pflanzenleben betont wird; 
dann aber wird die Ursache der verschiedenen Erwarmung der 

') „Naturkunde", Ausg. A fur Mittelschulen, hohere Madchenschulen und 
verwandte Anstalten, 2 Hefte ; Ausg. B fur BUrgerschulen und gehobene Volks- 
schulen, 3 Hefte; Ausg. C fur Volks- u. Landschulen, 2 Hefte. Dessau. Rich. 
Kahles Verl. — Ich mache die Ausgabe A zur Qrundlage nachfolgender Dar- 
legungen. 

*) Wenigstens halte ich das nicht fur eine Vermittlung, dab in dem 
ganzen folgenden Kapitel die Pflanzen viermal erwahnt worden sind: namlich 
dab sie gute Leiter der Elektrizitat sind, dab die „elektrischen Wolken die ent- 
gegengesetzte Elektrizitat in die Baumspitzen ziehen (!)“, dab man sich beim 
Gewitter nicht unter die Baume stellen soli, und dab das Gewitter (oder der 
Regen, der meist mit dem Gewitter verbunden ist? D. Verf.) auf die Pflanzen 
eine „belebende Wirkung" ausubt. 
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Erdoberflache , die Rotation und Revolution unseres Planeten in 
den Kreis der Betrachtung gezogen, tiber die regelmafjigen und 
veranderlichen Winde, ja sogar tiber den Regenbogen und seine 
Entstehung gesprochen u. s. f. Die beiden Schlugkapitel dieses 
Kursus handeln dann endlich von dem Tier- und Pflanzenleben 
der Steppe, der Mittelmeerlander, der Wtiste, des Sudan, des bra- 
silianischen Urwalds 1 ) u. s. w. und von dem Pflanzenleben im 
Herbste (Frtichte, Laubverfarbung und Blattfall). 

Was die Reibungselektrizitat, das Gewitter etc. mit dem Leben 
und Wachsen der Pflanzen, mit der Flora und Fauna der Wtiste 
und der herbstlichen Blattfarbung zu tun haben, das ist mir 
unverstandlich ! Stellen denn diese Stoffe eine Kette von Er- 
scheinungen dar, in der ein Glied das andere bedingt? Statt 
der Reibungselektrizitat hatte ebenso gut auch die Lehre vom Lichte 
eingeschoben werden kbnnen (denn die Pflanzen gebrauchen des 
Lichtes zu ihrem Leben) oder die Kapillaritat (denn sie spielt bei 
der Saftleitung eine sehr wichtige Rolle) Oder die Lehre vom 
Gleichgewichte u. s. f. Ware diese Vereinigung naturgeschicht- 
licher, physikalischer und chemischer Stoffe eine nattirliche, ware 
das Nachfolgende ohne das Vorhergehende unverstand- 
lich, so wtlrde ich einer solchen Konzentration unbedingt das 
Wort reden. Aber schon aus dem Umstande, dag statt 
dieser Stoffanordnung zehn andere ebenso „nattirliche“ a ) 
Anordnungen getroffen werden kbnnen, geht unwider- 
leglich das Gegenteil hervor. 

Und nun schlieglich noch ein Beispiel fiir die Art von Kon- 



') Es muB sicher wundemehmen , dgl( P. und P. , die neben mehreren 
Methodikern auch auBerdeutsche Lebensgemeinschaften (vgl. p. 54) im natur- 
gcschichtlichen Unterrichte behandelt wissen wollen, die Geographic nicht 
auch mit der Naturgeschichte verquicken. Das ware doch sicher die 
beste Gelegenheit zu konzentrieren ! — In ihrer Broschiire : „Zur Konzentration 
der naturkundlichen Facher" halten die Herren eine solche Verschmelzung fur 
„unmoglich“. Nun „unmoglicher“ diirfte sie wohl auch nicht sein als die aller 
naturkundlichen Facher; denn die Geographic ist bekanntlich gerade ein Fach, 
das in hochstem Grade einen apperzipierenden Charakter tragt. Vergl. ubrigens 
p. 55, Anm. 1. 

2 ) Als eine besonders interessante „naturliche Anknupfung" sei noch der 
ebene Spiegel erwahnt, der im AnschluB an — das Wasser behandelt wird. 
Finden sich Spiegel nicht in jedem — Hause? 
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zentration, wie wir sie bei Kiefjling und Pfalz 1 ) finden. Sie 
besteht darin, „den gesamten naturwissenschaftlichen Unterrichts- 
stoff fiir die Oberstufe einheitlich zu gestalten und auf den Menschen, 
als auf seinen natiirlichen Mittelpunkt, zu beziehen". Die Autoren 
teilen das gesamte Gebiet in drei Hauptabschnitte, die die Uber- 
schriften ffihren: Das Ernahren, das Bewegen, das Wahrnehmen 
und Denken. Der letzte Abschnitt, dessen Inhalt ich kurz wieder- 
geben will, enthalt zwar kein Wort fiber das Denken, aber desto 
mehr fiber andere Sachen. Nachdem Bau und Tatigkeit der 
Sinnesorgane eingehend abgehandelt sind, werden besprochen: 
der ebene Spiegel, das Mikroskop, das Fernrohr, das Photo- 
graphieren, das Skioptikon, die Musikinstrumente, das elektrische 
Lautewerk, das Telephon, die pneumatischen Depeschen und das 
Telegraphieren, sodann folgt die teilweise schon frtiher abgehandelte 
Lehre vom Schall und vom Licht, und den Schlufj bildet ein kurzes 
Kapitel, das einen Ausspruch Linn^s fiber — „den Geist Gottes 
in der Natur“ enthalt! Nun, mehr kann man von einer Anthro- 
pologie wohl nicht verlangen! 

Paust 2 ) lagt gleichfalls die Naturgeschichte als selbstandiges 
Unterrichtsfach bestehen. Ein Teil der Anthropologie findet auch 
hier seine Erledigung, der andere aber (Nervensystem, Haut, 
Auge, Ohr, Verdauungsorgane, Organe des Blutumlaufs und der 
Atmung) samt den dazu gehdrigen Kapiteln aus der Gesundheits- 
lehre in der — Physik 3 ). Da sollte man doch wenigstens konse- 
quent sein und die gesamte Anthropologie mit der Physik 
verquicken. Denn gehbren zu denjenigen Stoffen, die im Natur- 
geschichtsunterrichte behandelt werden sollen, etwa keine physi- 
kalischen Kenntnisse? — Ubrigens scheint Paust die Notwendig- 
keit, die aufgezahlten anthropologischen Stoffe der Physik zu 



'■) Kiefiling und Pfalz, „Methodisches Handbuch" etc. Kursus V, 
2. Abt., und Kursus VI : ,,Der Mensch in Beziehung zur organischen und un- 
organischen Natur. Methodisches Handbuch fiir den Unterricht in der Anthro- 
pologie, Physik, Chemie und Technologie.“ Braunschweig, Verl. v. Appel- 
hans und Pfennigstorff 1892. 

s ) , .Naturgeschichte fiir Madchenschulen mit Beriicksichtigung des Haus- 
haltungsunterrichts." Hirts Realienbuch Nr. 35. 

*) ..Naturlehre fiir Madchenschulen mit Beriicksichtigung des Haushaltungs- 
unterrichts." Hirts Realienbuch Nr. 34. 
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Uberweisen, selbst ftir sehr gering zu halten; denn in der 
„Kleinen Pflanzen- und Tierkunde" *), welche er in Gemeinschaft 
mit Steinweller herausgegeben hat, sind alle diese Stoffe erledigt 
bis auf — Auge und Ohr, und in der „Pflanzen- und Tierkunde" *) 
beider Verfasser finden sogar alle Stoffe ohne Ausnahme ihre 
Erledigung; nur bezUglich der Vorgange des Sehens und HOrens 
hat man einen Hinweis auf die Physik fdr nbtig befunden. — 
Von Konsequenz ist auch hier wohl nur wenig zu versptlren! 

Schon aus den Bemerkungen zu den angeftthrten Beispielen 
dtirfte meine Antwort auf die oben aufgeworfene Frage, ob das 
Verstandnis der zu behandelnden Naturobjekte durch solche Ein- 
schaltungen irgendwie gefordert werde, unzweideutig hervorgehen: 
„Man sucht viele Ktlnste und — kommt weiter von dem Ziel.“ 
Denn da die Feuerspritze mit der Wiese, Oder das Gewitter und 
der Regenbogen mit dem Keimen, Knospen, Wachsen und Bltlhen 
der Pflanzen und der herbstlichen Blattfarbung, Oder das Skioptikon 
mit dem Bau des menschlichen Kbrpers u. s. w. absolut nichts 
zu tun haben, also zum Verstandnisse der betreffenden 
Naturobjekte gar nichts beitragen konnen: so ist das 
Auftreten dieser physikalischen Pensen an diesen Stellen 
des naturgeschichtlichen Planes auch durch nichts ge- 
rechtfertigt. Und da ferner jede Unterbrechung des strengen 
Ganges irgend eines Unterrichtsfaches nachteilig auf den Schuler 
einwirkt — eine bekannte psychologische Beobachtung, die sicher 
schon jeder Lehrer gemacht hat — , ist der Ausschlu^ solch 
heterogener Stoffe aus dem naturgeschichtlichen Unter- 
richt eine unserer Meinung nach unbestreitbare pada- 
gogische Forderung. Durch das Herstellen solch kUnstlicher 
LUcken und das Hineinschieben fremder Stoffe wUrden wir ja den 
Erfolg unseres Unterrichts selbst zerstOren; wir wurden mit der 
einen Hand wieder niederreifjen, was wir mit «4er anderen zuvor 
mUhsam aufgebaut haben, aber nie und nimmermehr — wie 
Partheil und Probst 3 ) dies hoffen — eine „Verbindung der 
Gedankenwelten" im Geiste der Schuler herstellen. 

') Hirts Realienbuch Nr. 32. 

2 ) Hirts Realienbuch Nr. 28. 

*} „Die neuen Bahnen des naturkundlichen Unterrichts. 'Ein Wort zur 
Wehr und Lehr." Dessau und Leipzig, Rich. Kahles Verlag. 
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SchlufJ. 



Anders aber ist es mit denjenigen physikalischen und chemi- 
schen Pensen, die imstande sind, eine Erscheinung im Bau 
oderLeben organischer Naturkbrper verstandlich machen 
zu helfen. Die konnen nicht nur, sondern mtissen vielmehr 
herangezogen werden, und dalj dies noch weit mehr geschehe, 
als es bisher zumeist wohl der Fall gewesen ist, das mOchte ich 
nicht unbetont lassen. 

Wenn nun aber diese Stoffe aus dem frilheren physikalischen 
Oder chemischen Unterrichte nicht mehr present sind? Ja, dann 
werden sie eben wiederholt. Befolgen wir diese Praxis nicht 
tagtaglich im Unterrichte, gleichgUltig ob die Stoffe derselben Oder 
einer anderen Disziplin angehoren? Oder wenn sie noch gar nicht 
behandelt sind? Dann werden sie eben — genau wie dies in 
alien anderen Unterrichtsfachern auch geschieht — soweit neu 
eingeftlhrt, wie dies zum Verstandnisse der zu erklarenden 
Erscheinung nbtig ist, Oder — die betreffende Erscheinung 
findet gelegentlich der Behandlung eines spa ter auftretenden 
Stoffes ihre Erledigung. Von Schwierigkeiten kann in dieser Hin- 
sicht wohl kaum die Rede sein. 



Am Schlusse meiner Betrachtungen angekommen, darf ich 
michwohl derHoffnung hingeben, die wichtigsten Reformvorschlage, 
die gemacht worden sind, mbglichst objektiv beleuchtet und in 
der Forderung nach starkerer Beriicksichtigung der Biologie den 
Weg gewiesen zu haben, den der Unterricht einzuschlagen hat. 
Durch Verfolgung dieses Weges dtlrfte der naturgeschichtliche 
Unterricht nicht allein zu der Anerkennung gelangen, die ihm ge- 
buhrt, sondern auch imstande sein, eine allseitige und tiefere 
Bildung des Schulers zu fbrdern, als dies bei der bisher Ublichen 
Unterrichtspraxis moglich war. 

Soweit ich davon entfemt bin, in der Naturgeschichte den 
wichtigsten Unterrichtsgegenstand der Schule zu erblicken, so 
steht fUr mich doch andererseits aufjer aller Frage — und darin 
dUrfte ich wohl nur auf geringen Widerspruch stolen — , dafj das 
Volk an der Spitze der VOlker marschieren wird, das mit der 
hOchsten sittlichen TUchtigkeit die tiefste Kenntnis der 



Digitized by Google 




SchluB. 



95 



Natur in ihren mannigfachen Erscheinungsformen ver- 
bindet und dieses Wissen von der Natur in den verschiedenen 
Zweigen mensehlicher Tatigkeit (Ackerbau, Industrie etc.) zu ver- 
werten versteht. Daft unser Volk diese Stellung sich erringen 
mage, ist der Wunsch jedes Vaterlandsfreundes. Und darum 
darf auch der Unterricht nicht in veralteten Formen be- 
harren, sondern muft Tilstig vorwarts schreiten, daft 
er zur Erreichung dieses Zieles auch das Seine mit 
beitrage. 
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Zoologische Schemabilder 

Eine Vorlagensammlung far Wandtafelzeichnungen 
und zugleich ein Leitfaden der Zoologie in Form 
schematischer Abbildungen mit kurzem erlauterndem 
" Texte von ~ 

DR. W. SCHOENICHEN 

Heft I: Protozoa. Coelenterata. Echinodermata. 

= Preis kartoniert M. 2. — . zzz 

Die .Schemabilder" sollen des zeitraubenden, muhevollen Geschaftes 
entheben, zur Vorbereitung fiir den Unterricht aus Dutzenden von Buchem die 
geeigneten Bilder zusammenzusuchen ; sie sind daher fur jeden Lehrer der 
Zoologie unentbehrlich. 

E.SchweizerbartscheVerlagsbuchhandlung (E. Nagele) Stuttgart. 



Die Schmetterlinge Europas 

3. Auflage von E. Hofmanns gleichnamigem Werke von 

PROF. DR. ARNOLD SPULER 

ca. 95 Tafeln mit ca. 2700 Abbildungen und ca. 80 Bogen Text. 
38 Lieferungen a M. 1. — , ca. alle 14 Tage eine Lieferung. 

Es ist dies das erste Schnietterlingswerk, das den modemen Anschauungen 
vollig Rechnung tragt und dabei die europaischen Schmetterlinge in einerVoll- 
standigkeit und in kiinstlerisch so vollendeterWeise in Abbildungen 
vorfiihrt, wie dies bisher nirgends, auch auHerhalb Deutschlands 
nicht, geschehen ist. 

Als ErgSnzung zu vorstehendem Werke erschien: 

DIE RAUPEN 

DER SCHMETTERLINGE EUROPAS 

2. Auflage von Dr. E. Hofmanns gleichnamigem Werke von 

PROF. DR. ARNOLD SPULER 

60 Tafeln mit ca. 2000 Abbildungen nebst Tafelerklarungen. 
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